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Innehall: Métet den 6 November 1879. — Ss6GreEn, Hs. Kristallografiska studier. 
I. Pyroxen fran Nordmarken. — Naruorst, A. G. Om de svenska urbergens sekulira 
forvittring. — Naruorsr, A. G. Nagra anmiirkvingar med anledning af D:r A. E, TérNE- 
BOHMS uppsats om klippbassiner och asar. — ErpMann, BE. Bidrag till kannedomen om rull- 
stenars bildande. (Ett geologiskt experiment). 


Moétet den 6 November 1879. 


Ordféranden tillkannagaf, att styrelsen, pa férslag af Hr 
#. ERDMANY, till ledamot af foéreningen invalt Filosofie Kandida- 
ten J. S. BERGMAN. 

Hr A. G. NatuHorst héll ett af karta och bergartsprof 
illustreradt féredrag om de aldre sandstens- och skifferbildnin- 
garne vid Vettern, hvilkas férekomstsatt ansags adagalagga, att 
Vetterns backen existerat redan under den kambriska tiden. 


I sammanhang harmed lemnade Hrr M. STOLPE och G. Linnars- 
SON nagra mera detaljerade meddelanden om enskilda delar af dessa 
bildningar, som varit foremal for deras undersdkningar. Den forre 
hade undersdkt dem vid Omberg, den senare i trakten kring Mo- 
tala. Hirefter uppstod en kort diskussion om deras alder och forn- 
tida utbredning mellan Hrr A. SJoerey, A. E. TorneBoum och 


LINNARSSON. 
Hr A. SJOGREN refererade en till intagande i foreningens 


férhandlingar afsedd uppsats af Hr HJ. SJOGREN, ”Kristallo- 
grafiska studier. I. Pyroxen fran Nordmarken”. 

Hr E. ERDMANN I:0) férevisade rullstenar, erhallna vid ett 
experiment, utférdt i iindamal att utréna, huru lang vag en kan- 
tig sten behdfver foras fram pa bottnen af en elf eller dylikt 


for att erhalla rullstensform; 
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2:0) beskref och férevisade en af honom, efter idé af Lojt- 
nant A. NorpstROM, konstruerad s. k. handniva for approxima- 
tivt uppmatande af mindre héjder. " 
Hr Frih. G. Dre Geer visade teckningar af jaittegrytlika 
haligheter som iakttagits i Skanes gneisbildningar samt redo- 
gjorde fér deras férekomstsatt. 

Sekreteraren anmialde till inforande i féreningens férhand- 
lingar tva uppsatser af Hr A. G. NarHorst, ”Om de svenska ur- 
bergens sekulara forvittring” och “Nagra anmarkningar med an- 
ledning af D:r A. E. TORNEBOHMS uppsats om klippbassiner 


och asar”. 


SJOGREN, Hj. Kristallograjiska siudier. 


I. Pyroxen fran Nordmarken. 
(Hartill tafl. 20.) 

Férekomsten af vackert kristalliserad pyroxen i Nordmarks- 
grufvorna i Vermland ar sedan gammalt bekant. HISINGER 
uppger i forsta upplagan af sin Mineralgeografi (Stockholm 1808), 
att vid Nordmarken férekommer ’’svart, kristalliserad malakolit’, 
och ehuru han icke lemnar nagon narmare beskrifning pa mine- 
ralet, kan intet tvifvel vara, att han ej menar samma pyroxen- 
art, som dnnu forekommer vid grufvefiiltet. 

Mineralet analyserades af FUNCK 1846, och analysen inférdes 
i BERZELI Jahresberichte fér detta ar sid. 262; sedan dess har 
det anyo blifvit kemiskt undersékt af H. Rose och DoELTER. 

Oaktadt pyroxenen fran Nordmarken upptrader i vackra, 
stundom praktfulla kristaller, har den likval ej blifvit kristallo- 
grafiskt granskad; den enda notis angaende dess kristallform, som 
Jag funnit, harrér fran A. ERDMANN,!) som for densamma upp- 
ger fdljande 7 former: } 

00 Poo. 0 Poo. Poo. co P. 0 Ps. oP. — P. 


") Larobok i Mineralogien 2:dra uppl. sid. 312. 


Digitized by the Internet Archive 
in 2024 


https://archive.org/details/gff_1879_ 455 
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Mineralet lampar sig icke heller sardeles val for en kristal- 

- lografisk bearbetning, pa grund deraf, att kristallerna, atmin- 

stone de formrikaste, dro sa stora, att de ofta férhindra an- 
vandandet af reflexionsgoniometer. 

Afven torde mineralets skenbara formfattigdom hafva af- 
hallit fran en narmare undersékning; de ytrikare ‘individerna 
aro nemligen ganska sallsynta, under det att det stora flertalet 
kristaller endast hafva att uppvisa fyra partialformer. 

Att emellertid en narmare granskning af mineralets morfo- 
logi icke ar alldeles utan intresse, bevisas deraf, att de nu 
funna partialformerna uppga till 17 eller nagot mer in 4 af de 
hos pyroxen funna formerna, namligen 3 pinakoider, 3 prismor 
3 domor, 5 positiva och 3 negativa hemipyramider. Af dessa 

former aro 4, nemligen 2 positiva och 2 negativa hemipyramider, 
hos pyroxen férut ej kanda. 

Undersékningsmaterialet har till stérsta delen utgjorts af 
omkring 40 dels i Bergmastaren A. SJOGRENS dels i min egen 
samling befintliga kristaller och kristalldruser; dessutom har jag 
haft tillfalle granska de stuffer af mineralet, som forekomma i 
Lunds Universitets, i Filipstads Bergskolas och i Dr C. H. 
LUNDSTROMS mineralsamlingar. 

Hos manga mineralspecies har man anmiirkt det férhallan- 
det, att hos kristaller fran skilda fyndorter olika former upp- 
triida sasom radande och derigenom gifva en annan habitus at 
mineralet. Detta ar afven férhallandet med pyroxenen fran 
Nordmarken, hvilken i sjelfva verket till sitt utseende ar sa 
karakteristisk, att den nappeligen kan forblandas med nagon 
pyroxenart fran nagon af de mest bekanta fyndorterna for detta 
mineral. Hvad som mest karakteriserar nordmarksmineralet, ar 

| det dominerande och allmanna upptradandet af orto- och klino- 
diagonala pinakoiderna (100) och (010), positiva ortohemidomat 
(101), samt i mindre grad basplanet (001). De tre forstnaimnda 
af dessa dro de radande pa hvarje kristall, och pa ungefiar halfva 
| antalet kristaller antraffas inga andra former an de 4 ofvan- 


j nimnda. Afven karakteriseras nordmarkspyroxenen genom fore- 
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komsten af nagra pyramidytor, som ej blifvit funna pa kri- 
staller fran andra lokaler. 

Pyroxenkristallerna férekomma forndmligast i Moss- och 
Ko-grufvorna i drushal och sprickor i jernmalmslagret. Pa grund 
af detta férekomstsatt torde man bora anse mineralet sasom af 
yngre ursprung 4n den omgifvande bergmassan. Pa samma 
sitt forekomma de vid Nordmarken antraffade, praktfullt kristal- 
liserade mineralerna kalcit, zinkblende, magnetit och pyrosmalit 
och de Afvenledes kristalliserade axinit, titanit, apofyllit, apatit, 
hornblende, epidot, magnetkis, tungspat och manganspat. Oftast 
férekommer pyroxenen anvuxen pa morkgrén, kornig malakolit 
och jernmalm. Kristallerna sitta stundom enstaka, men 4ro 
oftast samlade i stora, praktfulla kristalldruser, vanligen 6fver- 
dragna med eller inbaddade 1 ett leraktigt slam. Anvaxningen 
har skett med andytorna — basplanet och ortodomat —, sa 
att kristaller, utbildade i bada andar, aro sallsynta. 

Storleken hos kristallindividerna ar mycket vexlande. Kri- 
staller af 1 a 2 centimeters langd dro vanligast, men sadana af 
10 centimeter i langd och bredd hafva afven antraffats. Nagon 
minimistorlek kan ej uppgifvas. Dimensionerna aro ungefar lika i 
de olika axlarnes riktning, och kristallerna hafva da utseendet 
af en sned liksidig parallelipiped. Stundom 4r utstrackningen 
i vertikalaxelns (c-axelns) riktning stérre in i de éfriga; afven 
forekomma _ tafvelformiga kristaller, platta i riktning af orto- 
diagonalen. Af den sistnamnda typen har antraffats en, som 
foreter kombinationen: 

(010) (100) (101) och (001) 
den sistnimnda formen ar endast underordnad; kristallen miter 
mellan, de ortodiagonala planparen 7 centimeter, mellan orto- 
domorna 6 centimeter, mellan de klinodiagonala planparen 132 
em. och har utseende af en rombisk tafla. 

Samma kristalliserade pyroxenart forekommer afven vid Ta- 
bergsgrufvorna } mil fran Nordmarken, ehuru jemférelsevis sallan 
och i mindre kristaller, men fér éfrigt i samma kristallform och af 
likadant utseende som vid Nordmarken; afven vid Mérkhultsgruf- 
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vorna finnes den ratt vackert kristalliserad, men kristallerna aro 
der endast nagra millimeter stora. Enligt A. ERDMANN!) har den 
afven forekommit vid Persberg, men har der med sikerhet ej 
antraffats under de senare aren. Mineralet tyckes salunda at- 
_félja dem af vara jernmalmer, som karakteriseras af malakolit- 
forande lagerarter, ehuru det endast vid Nordmarken funnit 
sin hégsta utveckling. 

Hardheten ar den hos pyroxen vanliga: mineralet repar 
glas, men repas sjelf af qvarts. 

Genomgangarne aro, hvad tydligheten betraffar, ganska olika 
pa olika individer. Utom de vanliga prismatiska genomgangarne, 
forekommer afven en parallelt med klinodiagonala planparet 
(010); pa de kristaller, der de prismatiska genomgangarne aro 
mycket tydliga, kan den klinodiagonala .ej observeras; pa andra 
aro badadera ganska tydliga. Den ortodiagonala genomgang, 
som férefinnes pa en del pyroxenarter, har pa nordmarksmine- 
ralet e) kunnat iakttagas. 

Fargen ar i brott och genomgangar mérkgron till svartgrén, 
kristallytornas farg ar morkare, anda till sammetssvart. En del 
kristaller Aro genomdragna af hvitgréna, opaka adror, som tro- 
ligen antyda en bérjande sénderdelning. Pelluciditeten ar icke 
sirdeles stor; splittror af osénderdelade kristaller aro dock vid 
en tjocklek af 1 mm. tydligt genomlysande. Det genomfallande 
ljuset ar gras- till smaragdgrént. 

Da, sasom foérut ar namdt, kristallerna genom sin storlek 
dro oanvandbara till goda matningar och dessutom den gonio- 
meter, som statt mig till buds, ej heller lampat sig for skarpa 
sadana, sa kan jag ej meddela nagot nytt bidrag till kannedom 
om pyroxenens grundform. I stallet har jag vid alla berak- 
ningar anvandt den grundform, som framgatt ur v. KOKSCHA- 
Row’s mycket talrika matningar af ryska kristaller,"och anvandt 
mina egna miatningar endast. for dechiffrering af ytorna, for 
hvilket andamal de torde ega all énsklig noggranhet. 

Det af v. KOKSCHAROW uppstiallda axelférhallandet ar: 


1) Larobok i mineralogien, 2:dra uppl. sid. 312. 
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a:b:c:=1,093120:1 : 0,589456, 6 == 14-11 s30y 

Da, sasom bekant ar, vid den allmant antagna uppstall- 
ningen af pyroxen-kristaller, basplanet och ortohemidomat fa 
i det nirmaste samma lutning mot ortodiagonala planparet — 
differensen endast omkring 20’ — sa métte i bérjan nagon 
svarighet att orientera kristallerna. Harvid kom den olika 
fysikaliska beskaffenheten hos andytorna till god hjelp; ortodomat 
har n&mligen en karakteristisk streckning parallelt med dess 
skarning med_ klinodiagonala pinakoiden, hvilken  streckuing 
basplanet alldeles saknar. Detta forhallande i forening dermed, 
att ortodomat ar stérre fn basplanet, och med aktgifvande 
pa de allm&nna monokliniska symmetriférhallandena, gjorde, att 
sedan nagra fa kristaller blifvit med tillhjelp af reflexionsgonio- 
metern till sin stallning sakert bestamda, de 6friga kunde orien- 
teras utan tillhjelp af matningar. 

Har meddelas en tabellarisk éfversigt af de funna formerna. 
De i férsta kolumnen staende bokstifverna, som dfven anvandas 
i texten och pa taflan fdr att beteckna de olika formerna, aro 
de af DESCLOIZEAUX anvinda LeEwy’s symboler?). 


Pinakoider: 
Lp (001) oP. 
a Ite (100} 0 Po. 
3 Paes (010) co Pea. 


Prismer: 


4. m (110) Sales 
Dh Jer (310) oF3. 
6. 9% (130) oPs3. 


') N. v. Koxscuarow Materialien zur Mineralogie Russlands Bd IV sidan 258, 
328 m. fi. stillen. Dervid bér dock observeras, att jag andrat axlarnes 
ordning till den vid monokliniska kristaller allmannast antagna, s& att a 
ee sig till den klinodiagonala, 2 till den ortogonala och c till vertikal- 
axelu, 


*) Dessa hafva Atminstone den fdrdelen, att af alla symboler taga minsta 
rummet pa figurerna. 
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Domor: 
Teak (101) Pat 
Sa ve’ (011) Poo. 
9.) e'/2 (021) 2Po. 
Hemipyramider : a) positiva 
iO es (221) +2P. 
ll. BY (111) +P. 
12. 6% (ny) (223) + 3P. 
13. 2 (112) 1p. 
14, 6% (ny) (113) + 4P. 
b) negativa 
15. d'2 (111) — P. 
16. d‘2 (ny) lie)= — 4P. 
Lie = (deb gz) (ny) © (132) — 8P3. 


Betraffande de forekommande kombinationerna, sa hinvisas 
till figurerna, der sex sadana iro afbildade. 
Fig. 2. (100) (010) (10]) (001) 
a sg! a’ p 
Fig. 3. (100) (010) (101) (001) (110) (111) (221) (310) (130) (111) 
h g Os ep i OE Tie g d'/2 
Fig. 4. (100) (O10) (101) (001) (110) (111) (221) (111) (011) 
h’ g a p m bile — OLS | giz é 
Fig. 5. (100) (010) (101) (001) (110) (111) (221) (111) (117) 
h’ g a’ p m OMe, bi aaa 
(132) (112) 
3S b 
Fig. 6. (100) (010) (101) (001) (110) (111) (221) (111) (021) (113) 
h’ J a: Wm, DNs. 64 dey ea ee 
Fig. 7. (100) (010) (101) (001) (110) (111) (221) (111) (132) 
W’ J a’ p Vin Oa bNs. «dates 
(223) (021) 
b3/4 e\2 
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Har nedan lemnas en sammanstallning af de vinkelmat- 
ningar, som blifvit gjorda, ordnade efter de vigtigaste zonerna. 
De nedan anforda vinklarne dro dels matta direkt pa kristallen, 
dels har jag medels fint rédt lack tagit aftryck af de kanter 
och hérn pa stora kristaller, som varit lampliga for matning. 
De tagna lackaftrycken hafva visat sig lemna lika goda reflex- 


bilder, som de motsvarande ytorna. 


lerna. 


Kantvinklarne fro, sasom Jatt synes, de verkliga vinklarne 
mellan ytorna, de anférda planvinklarne aro deremot supple- 


mentvinklar. 


a) Kantvinklar 
(101): 
(100): 
(100): 


(100): 
(010): 
(310): 
(130): 
(110): 
(001): 
(110): 
(111): 
(117): 
(010): 
(101): 
(010): 
(021): 
(O11): 
(010): 


(001) 
(101) 
(001) 
(110) 
(110) 
(110) 
(110) 


(221) 
(221) 


(111) 
(001) 
(001) 
(111) 
(111) 


(021) 
(001) 
(001) 


(111) 


observerade 
148° 16’ 
105~ 6: 
106° 5’ 


133° 26 
[36° 17" 
153° 8: 
153° 51’ 
144° 18 
114° 16’ 
134° 37’ 
146° 26’ 
174° 44’ 
120° 3’ 
150° 36’ 
138° 40° 
131° 39 
149° 48” 
114° 16’ 


De plana vinklarne hafva alla mitts direkt pa kristal- 


beriknade 
148° 42’, 
105° 30’. 
105° 49’. 


ISSeaae 
136° 26’. 
152° 52’. 
ibaa 
144° 31’. 
114° 40’. 
134° 39’, 
146° 10’. 
174° 59’: 
119° 36’. 
150° 24’. 
138° 36’. 
131° 23’. 
150° 26’. 
114° 15’. 
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b) Plana vinklar observerade beraiknade 
(112): (010) pa (101) 41°12’ 41° 49’. 
(111): (132) pa (010) ees 10° 45'. 
(223): (010) pa (101) 24° 55’ 25° 35. 
(223): (101) pa (010) 8° 15! 7 57" 


Differenserna mellan de observerade och de beraknade 
vinklarne, som stundom uppga till 3°, bero mest pa kristallernas 
storlek och deraf harrérande oanvandbarhet fér goda matningar; 
men afven torde det férhallande hafva inverkat, att till ut- 
gangspunkt fér berikningarne tagits den af v. KokKSCHAROW 
genom matningar pa ryska diopsider funna grundformen, fran 
hvilken nordmarkspyroxenens grundform sakerligen nagot afviker 

Foljande korta detaljbeskrifning pa de olika partialformerna 
torde gifva begrepp om deras mer eller mindre allmanna fére- 
komst, deras fysikaliska olikheter och det satt, som anvandts 
for deras bestammande. 

1. Basiska planet p (OOL) horer till de allmannaste ytorna 
och saknas mycket sidllan. Ytan hér dock ej till de mest do- 
minerande formerna, utan ar vanligen mindre utvecklad an a’ 
(101), tillsammans med hvilken den afstympar kristallernas 
andar. Stundom upptrider den endast sasom en smal afstymp- 
ning af kanten mellan (LOL) och (100). 

Basiska planet ar mindre glansande an de andra pinakoi- 
derna, stundom matt. Har ingen streckning. 

2 och 3. Orto- och klinodiagonala pinakoiderna 1’ (100) 
och g’ (010) utgéra, sasom forut namndt ar, tillsammans med a’ 
(101) de radande formerna och saknas aldrig pa nagon kristall fran 
Nordmarken; h’ (100) och g’ (010) aro glas-glansande och visa 
oftast streckning parallelt med sina inbérdes kombinationskanter. 

4. Hufvudprismat m (110) forekommer tamligen allmant 
sasom en lang, nagra mm. bred yta. Ar sfllan sa utveckladt, 
att det inverkar pa kristallernas habitus; ar glansande och 
utan streckning. 

5 och 6. Prismorna af orto- och klinodiagonala serien 
h? (310) och g? (130) aro endast funna pa trenne kristaller, af 


hvilka en, som féreter kombinationen: 
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(100) (010) (O01) (101) (110) (221) (130) (310) (111) och (111) 
air afbildad i fig. 3. De dro smala, glansande; g’ (130) pa en 
individ nagot konvex. 

For bestimmande af dessa ytor mattes pa en kristall med 
reflexionsgoniometer 

(130): (110) 1532517 
(310): (110) 153° 8% 

7. Det positiva ortodiagonala hemidomat a’ (101) upptrader 
pa alla kristaller sasom en dominerande form. Ytan ar matt eller 
svagt glansande och har streckning parallelt med skarningskanten 
med klinodiagonala planparet g’ (010), hvarigenom den kan skiljas 
fran basplanet (001), som ar utan streckning. 

8. Klinodiagonala domat e (O11) upptrader allmant af- 
stympande kanten mellan p (001) och g’ (010). 

Det ar latt igenkanligt derigenom att det ligger i zonerna: 

a’ (101) : m (110) 
p (001) : 9’ (010) 
och bY2(111) : d= (111) 
af hvilka zoner ofta ett par bruka vara for handen. 

9. Klinodiagonala domat e'2 (021) ar antraffadt pa ett 
par kristallindivider (jfr fig. 6, 7). Formen dr latt bestamd 
derigenom, att den ligger i zonerna 

p (001) : g’ (010) 
och 6%2(111) : m (110). 

10, 2P = (221) ar den vanligaste af de positiva pyra- 
miderna; afstympar hérnen, som bildas af planerna: g’ h’ a’ och 
m. Ytans glans ar starkare fin basplanets och ortodiagonala 
hemidomats, men mindre stark an glansen pa de andra pina- 
koiderna och prismaytorna. Det samma ar afven forhallandet 
med de dfriga pyramidytornas och de klinodiagonala domornas glans. 

Il. Grundpyramiden 6’ (111) foérekommer ganska ofta 
sasom en mer eller mindre smal afstympning af kanten mellan 
klinodiagonala planparet och ortohemidomat. Ligger i zonerna 

p (001) : m (110) 
och @ (101) : g' (010). 
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12 Ytan 6% (223) har antraffats pa manga kristaller, dels 
sasom en afstympning af hérnet a’, p, g’ dels i kombinationen 
m, p, h, g’, a’, d'2 bz, ez, bY, och S (132) (jfr fig. 7). Ytan 


ar vanligtvis ganska liten, arean af den stérsta jag observerat 


ar endast nagra fa qv. mm. 
For att evaluera ytans indices léstogs en kristall, som visade 
kombinationen p h’ g’ a’ b* och b*%s ur den drus, i hvilken den 


_satt anvuxen, hvarpa, med anvandande af 70 gangers forstoring, 


_mattes de plan-vinklar, som 6° och g’ utskira pa a’ och som 


gf (010) : 


| 
| 
| 


6°/s och a’ utskaéra pa g’. Under mikroskopet visade sig pla- 
nerna matta, men jemna och med skarpa kombinationskanter. 
Harvid befanns vinkeln 6% g' pa a’ = 24° 55’ (medium af 4 obs.) 
» ba’ pag’ = 8° 15’ (medium af 4 obs.). 
Haraf beraknas utan svarighet ytans symbol: 
(223) = + # P. 
Denna yta fordrar for de uppmatta vinklarne féljande varden 


beraknad vinkcel differens. 
Pig Pad ==.20' 3D. =— (240; 
OnkG Pag = 1 oC + 0°18 


Ytan ar alltid streckad parallelt med kombinationskanterna 
med 6% och 6’, d. v. s. utefter skarningslininierna med de 
prismatiska genomgangarne. 

13. Pyramiden 06’(112) upptrader pa nagra kristaller sa- 
som en liten, triangular yta pa hérnet mellan basiska och klino- 
diagonala planparen samt ortohemidomat. Ligger i zonerna 

a "(10T)s7-e. (O11) 
och p (001) : b'2(111). 

Pa en kristall, der ej detta zonférband fans forhanden, 

mittes plana vinkeln pa a’ (101), som bildas af 0’ (112) och 


observeradt beraknadt. 
vinkeln (112) : (V10) pa (101) 41° 12’ 41° 49. 
Formen ar forut endast observerad pa augitkristaller fran Vesuv 
af SCACCHI. 
14, Ytan 0° upptriider stundom sasom en liten triangular 


afstympning pa hornet p a’ g’, men ar afven funnen afstym- 
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pande kanterna mellan p och 0’ samt a’ och d‘2,. Dess indices 
kunna saledes fullstandigt utraknas ur zonférbandet. 

Pa vanligt satt erhalles 

symbolen fér zonen a’ (101) : d¥ (111) = [121] 
» >, p (001)% b (112) = [T10} 
saledes ytans symbol = (113) = }P. 

15. Den negativa grundpyramiden ad‘ (111) ar den vanli- 
gast forekommande af de negativa pyramiderna. Traffas temli- 
gen ofta i kombinationen , 

(100) (010) (001) (107) (110) (111) och (111) 

16. Ytan di’, en negativ hemipyramid, upptrader ganska 
ofta sasom en smal afstympning af kanten mellan — P och oP. 

Da ytans lutning mot oP ar mycket liten, sa kan man latt 
forbise den samma, om ej kristallerne aro val utbildade och 
hafva glinsande ytor. Jag har iakttagit formen pa 6 kristaller, 
hvaraf dock de flesta voro oandvandbara for matning. 

Ytan ligger i zonen, som bestammes af —P och oP; dess 
symbol ar saledes af formen — m P, och m ligger mellan 1 och o. 

For berakning af m mattes vinkeln d‘2 p 

di/2 p = 174° 44 

Vardet dr medium af 6 matningar, 3 till héger och 3 till 
venster pa samma kristall; reflexionen temligen god. 

Om sasom vanligt med X’ Y’ och Z’ betecknas pyramid- 
ytans lutningsvinklar mot respektive klinodiagonala, ortodia- 
gonala och basiska planen, samt 


lutningen af kanten X’ mot axeln ¢ heter ku 


dd 
» » » XG by 5 Ratio y’ 
» » » Wars » € » 0 
» » » VES > a> oO 


sa beraknas med tillhjelp af zonsammanhanget och den uppmatta 
vinkeln: Z’ = 5° 36’, o = 42° 27’, 9 =85° 10’; vidare har man 
cot @ 


Mies = 0,14845 = 4; dh =—1P =(117). 


17. Ytan X, en negativ hemipyramid mPn, ar endast fun- 
nen pa tva kristaller, pa den ena afstympande hérnen d’/2, d', 
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g och pa den andra afskaérande kanten mellan planerna d‘? och 
e’2, Ytorna aro sma; den stérre af de bada ar endast } mm. 
bred och } mm. lang. Da kristallernas betydande storlek for- 
hindrade anvandandet af reflexionsgoniometer m&ttes under mi- 
kroskopet, med anvandande af 70-faldig férstoring, den vinkel, 
som planerna XS och och d‘2 utskéra pa planet g’. Da man 
dessutom kan se, att X ligger i zonen d'? e'/2, (se fig 7) sa eger 
man tillrackliga data fér evaluering af ytans indices. 

Plana vinkeln d'’2X pa g = 11°9%. 

Detta vairde ar mediet af 7 observationer pa tva kristaller; 
observationernas stérsta differenser aro — 0° 18’ och + 0° 7’ fran 
medelvardet. , 

Genom en berakning, allt for enkel att hir utféra, erhalles 
ytans symbol (132) eller —3¥Ps3. Dessa indices fordra for den 
uppmatta vinkeln vardet 10° 45. 

Saledes ar differensen 0° 24’, hvilket, om ofullkomligheten 
vid den anvanda vinkelmatningsmetoden tages i betraktande, 
kan anses tillfredsstallande '). 

Hvad ytornas olika reflexionsférmaga betraffar, sa fram- 
gar af féregaende, att de ytor som ligga i prismatiska zonen, 
nemligen 

(100) (010) (110) (310) och (130) 
hafva den starkaste glansen, pyramidytor och klinodomor hafva 
mindre stark glans, och basplanet och ortohemidomat aro matta 
eller svagt gliinsande, Detta férhallande kan uttryckas i foljande 
lag: ytor, som gd parallelt med vertikalaxeln, hafva starkaste 
glans, hos de éfriga ytorna aftager glansen allt efter som den 
spetsiga vinkeln med vertikalaweln Gkas. Forut bekantgjorda ° 
observationer Ofverensstimma nagorlunda harmed. DESCLOI- 
ZEAUX kallar i sin »Manuel» sid. 54 ytorna p och a’ hos di- 
opsiden ojemna och matta; Vv. KOKSCHAROW sager i »Materialien 
zur Mineralogie Russlands» Band. IV sid. 269, att pa grén 


1) Formen ar ny; deremot aro de motsvarande ortodiagonala hemipyrami- 
derna 3P3 och —3¥P3 férut bekanta, den forra forst funnen af Havy, den 
senare af v. Koxscuarow p& hvit diopsid fran Achmatowsk i Ural. 
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diopsid fran Achmatowsk aro ytorna p (001) a’ (101) h¥2 (111) 
och (312) matta, men de Ofriga glinsande. Mahanda skulle 
ifven der ofvannimnda férhallande kunnat iakttagas '). 

Den olika grad af glans, som tillkommer ytorna, bedémmes 
naturligtvis skarpast genom spegelbildernas tydlighet i reflexions- 
goniometern. . 

For att narmare karakterisera de fyra nya formerna (113), 
(223), (117) och (132), samt fdr att komplettera de berakningar 
éfver alla kinda pyroxenformer, som af v. KOKSCHAROW lem- 
nats i hans flera ganger citerade arbete sid. 336 och 364, med- 
delas har féljande tabell 6fver beraknade vinklar. * 

Vinklarne dro betecknade med de inom monokliniska sy- 
stemet allmannast antagne bokstafverna?), nemligen hos de 
positiva hemipyramiderna: 

X = lutningen mot klinodiagonala hufvudplanet 


pg » »  ortodiogonala » 
lie » »  basiska » 
Te = » af kanten X mot axeln ¢ 
yy = » » » ENS » » a 
Q —— » » » ye » ) Cc 
(KS » ’ » Ys » » a 


Hos de negativa pyramiderna betecknas motsvarande vink- 
lar med A, , 2s Pe 0 och o. 


(223) = 3P. 
Ae OO) at 
Digg se yo 
ee 2 SU: 
uw = 84° 50’ 
era) ey 
0 =e od 
g ean 20 


') Deremot siger N. Norpensk16zp i »Bidrag till nérmare kannedom af Fin- 


lands Mineralier och Geognosie» sid. 71 om klar Augit fran Pargas: »Pris-— 


mens yta, da den ar utan frimmande intryck, klart spegelglansande; pris- 
mens afstympningsytor aga ett mera matt, liksom slipadt utseende; andytorna 
aga val stérre glans, men dro aldrig s& spegeljemna.» 

*) Jfr C. Kunty, Einleitung in die Krystallberechnung, sid. 226. 


Bs 


(iis) Sau 
X= ~D6 
e456 
Ziel #5 
ee Soo 130! 
Mom 1) 1S 
0 = (8 bs. 
Ge == 42°27 
(117) = — 4P 
Kp 29 
Ye) 0) 
ZL = —e& 8 
gos (071 2 
ie es SEIS 
@ =85° ll’ 
Of Se Ade 2 
(2) = SP5 
X’ = 52° 24! ; 
Ol 
Zi -= 39°, 37 
1 == GO 3G 
se lB? Bay 
0 = 48° 3] 
GeO be 


Slutligen ma anmiarkas, att tvillingar ej blifvit observerade, 
men att individer hopvuxna i parallelstallning, afvensom stérre 
kristaller bildade af tva eller flere subindivider, forekomma. 

Ehuru hufvudafsigten med foreliggande uppsats varit att 
lemna en 6fversigt af nordmarkspyroxenens morfologi, skulle 
dock densamma vara allt fér ofullstiindig, om ej afven nagon 
uppmarksamhet egnades at mineralets kemiska sammansittning. 
Har nedan meddelas derfére de tre forut publicerade analy- 


serna, sammanstallde med en fjerde, som af mig blifvit utford. 
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Den forsta analysen, utférd af FUNCK, ar publicerad i BER- 
zeit Jahresberichte och sedan aftryckt i ERDMANNS larobok, 
DESCLOIZEAUX’ »Manuel», RAMMELSBERGS »Mineralchemie» m. 
fl. stallen. 

H. Rosk’s, »Analys eines schwarzen, schén krystallisirten 
Augit vom Taberg in Wermland» ar anférd efter RAMMELSBERGS 
Mineralchemie sid. 456. (Originalpublikationen ar obekant). 

Den tredje analysen, af C. DOELTER, finnes bland hans 
vidlyftiga undersékningar éfver sammansattningen af pyroxen- 
gruppens mineralier i TSCHERMAK’S Mineralogische Mittheilungen 
1878 sid. 60. Mineralet anféres der under den mindre val 
valda benimningen diopsid. 


Funck Rost DOELTER SJOGREN 
vie lily Til. IV. 

Shoe ee 52.17 53,36 50,91 5l,os 
Capes 22,00 22,19 22,93 22,44 
Mex to > 7,06 4,99 7,21 5,92 
ST ae 16,13 17,38 17,34 17,31 
Mi ees.ence 1,61 0,09 0,21 0,60 
Pees = — 0,76 0,95 
Ale 0,40 — 0,17 1,10 

99,37 98,01 99,53 99,37 
Pyogd 22% — — 3.311 3,367 


I analyserna I och Il ar icke skiljdt mellan jernets bada 
oxidationsstadier och i IL ar dessutom lerjorden férsummad, 
hvadan ingen af dessa analyser kan lemna en fullstandig och rigtig 
uppfattning af mineralets kemiska konstitution. Endast analyserna 
III och IV tagas derfére vid nedanstaende diskussion i betraktande. 

Af de manga forséken att i enlighet med den moderna ke- 
mien foérklara sammansattningen af pyroxengruppens mineralier, 
har val intet rént sadant erkiinnande som TsCHERMAK’s, hvil- 
ket grundar sig pa den iakttagelsen, att hos de lerjordshaltiga 
pyroxenerna 

Ca < Mg + Fe 
under det att hos de lerjordsfria 
Ca = Mg + Fe. 
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TSCHERMAK uttalade derfére den Aasigten, att Fe och Al 

forekomma sasom magnesiasilikater af formeln 
MgAlSiO, och MgFeSiO, . 

Analyserna II och IV lata mycket val tyda sig i enlighet 
med denna teori, sasom hiir nedan synes. Under 1 anféras de 
ur analysen berdknade procenttalen, under 2 dessas qvoter 
med de respektive atomvigterna, under 3 det approximativa an- 
talet atomer och under 4 den deremot svarande syremingden. 


Analysen III *). 


# 
® 


Lf 2. 3. 4. 
1 eet Sasa 23,76 0,8480 (31 262 
(Of a eee 16,38 0,4095 64 64 
Wigs ee. Sey: 4,32 0,1904 28 28 
| Reh aoe eee eat 13,50 0,2408 
INE cee 0,21 fe a ie 
Hepa 2. 0,58 0,0095 ; 
8 a ater Oe 0,09 Pee ri cee 
Oren 15... 41,21 2,575 400 396 


Deraf hirledes formeln: 
Si 31 Cagg May. FegoFeOgge 
eller som den afven kan skrifvas: 
131 SiO,, 64 CaO, 28 MgO, 39 FeO, FeO, 
I dessa formler ar Mn sammanférd med Fe och Al med Fe. 
Sasom vi se, ar 
Ca: Mg: Fe = 4095: 1904 : 2446 
saledes Ca < Mg + Fe. 
Tillampa vi TSCHERMAKS skrifsatt, sa blir formeln 
38 FeCasSi,O, 
27 MgCaSi,0, 
] MgFeSiO, 
eller i procent af volymen 
57,57 % Jern-kalk-silikat (augit) 
41,91 % Magnesia-kalk-silikat (diopsid) 
1,52 % Magnesia-jern-silikat. 


2) Jfr Tsonermaks Min. Mitth. 1878, sid. 60. 


iw) 
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Analysen IV. 


Formeln blir: 
51 Si0,, 24 CaO, 9 MgO, 15 FeO, FeO, 
Forhallandet mellan Ca och (Mg + Fe) ar: 
Ca: (Mg + Fe) = 4032: 4001, 
saledes Ca i det narmaste lika med Mg + Fe. Skrifva vi 


ales 2. 3. 4, / 

Si anes. wees 23,80 0,8500 51 102 
C20 ea 16,13 0,4032 24 24 
Mig 28. tas ee 3,58 0,1494 9 9 | 
Figtti tt 2. we: 13,56 a aps be 
Mine eS ae 0,47 0,0086 | 
Pettenyhe 0,67 Renn 5 3 | 
RSS does 0,59 0,0212 - : 
O\e ants Sere 41,20 2.5750 155 153 

100,00 ~ 


| 

formeln enligt TSCHERMAKS teori, sa blir den: | 
16 CaFeSi,O, 
8 MgCaSi,O, 

1 MgFeSiO, 

eller 24 RSi,O, 


1 RSi O, 
I volymprocent uttryckt, ar sammansattningen enligt ana- 
lysen IV: 
64 % Jern-kalk-silikat 
32 % Magnesia-kalk-silikat 
4 % Magnesia-jern-silikat 
Om man slutligen, med afseende fistadt sa val vid mine- 
ralets krystallografiska som kemiska beskaffenhet, vill afgéra till 
hvilken af de talrika pyroxenarterna nordmarkspyroxenen bér 
hanféras, sa skall man finna, att den icke i alla sina karak- 
tarer 6fverensstimmer med nagon af dem. I sin morfologi nar- 
mar sig mineralet utan tvifvel mest till diopsiden, men skiljer 
sig derifran genom sin betydliga halt jernoxidul och deraf hir- 
rorande svarta farg och ringa pelluciditet. I kemiskt afseende 
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star den emellan malakolit och hedenbergit, men kan nappeligen 
hanforas till nagondera. Fran den férra skiljer den sig genom 
sin morka, ofta rent svarta farg, fran den senare genom sin 
halt af talkjord, som stundom uppgar till 7%. DErscLomzmaux 
anfér mineralet under namnet hedenbergit, ERDMANN bendmner 
det malakolit. Till den egentliga augiten kan det ej -heller 
hanféras, dels pa grund af kristallernas habitus, dels emedan 
man med augit i inskranktare mening betecknar den pyroxenart, 
med afrundade, liksom smalta kristallkanter, som hufvudsakligen 


antraffas i vulkaniska bergarter. 


Forklaring till figurerna. 


Fig. I framstaller alla de pa pyroxen fran Nordmarken funna 
formerna i stereografisk projektion; klinodiagonala planet 
ar projektionsplan. 

Fig. II och III aro afbildningar af kristaller i naturlig storlek. 

Fig. IV. Skalan ungefar #. 

Fig. V. Naturlig storlek; ytorna d’2, = och 0’ aro fér tydlig- 
hetens skull forstorade. 

Fig. VI och VII. Skalan ungefar 3. Pa fig. VI aro ytorna e”2 och 
b°/2 samt pa fig. VII ytorna 3, e'/2 och 6°/4 i stérre skala 
in de 6friga. 
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NATHORST, A. G. Om de svenska urbergens sekuléra for- 


vittring. 


I ett foregaende nummer af denna tidskrift (N:o 52. Bd IV 
N:o 10, pag. 276 och féljande) har jag redogjort for PUMPELLYS 
teori om bergarternas sekulara forvittring, samt dervid afven 
framhallit, att densamma fdr vart land maste vara af stor be- 
tydelse, deis pa grund af de faltspatshaltiga bergarternas Ofver- 
vagande forekomst, dels 4fven emedan Skandinavien under langa 
geologiska perioder legat héjdt 6fver hafsytan, utsatt for de for- 
vittringen orsakande krafternas inverkan. Nagra direkta bevis 
for denna férvittring kunde jag da icke framlagga, utan fram- 
héll endast, att Skanes kaolinlager talade derfér. Men vart lands 
ytformer, dess smakuperade beskaffenhet och de manga sma- 
sjéarne, syntes mig battre an allt annat adagalagga, att en sa- 
dan férvittring maste hafva egt rum, och jag har sedermera ej 
funnit skal att andra min derom uttalade asigt. Sommarens 
iakttagelser hafva dessutom gifvit mig flerfaldiga bevis fér en 
sadan forvittring under olika geologiska perioder, och hvad som 
i den fdrra uppsatsen ansags sasom hégst sannolikt, torde der- 
for numera kunna anses sasom temligen sdkert. Det ar dessa 
spar af en forntida sekular férvittring af vara urberg, som har 
skola framlaggas for fdreningen. 

De férsta bevisen erhdllos vid undersékningen af Hirs sand- 
sten i Skane. Denna férekommer pa flere stérre och mindre 
omraden aflagrad direkte pa den i trakten radande jerngneisen, 
hvilken bergart allestiides ar ganska finkornig. S& mycket egen- 
domligare maste det derfér fdrefalla, att det konglomerat, som 
i denna sandsten 4r till finnandes — saval inom det stérsta 
férut kanda omradet, norr om Ringsjén, som inom ett nytt un- 
der denna sommar uppdagadt falt, dster om nimnda. sjé, afven- 
som vid N. Hultarp — till éfvervigande del bestar af qvarts- 
bollar, anda till hufvudstora. Afven ser man deruti pa sina 


F 383 


stallen stycken af frisk och oférvittrad faltspat, ofta stérre indi- 
vider An hos den omgifvande gpeisen, ja stundom férekomma 
-sadana, hvilkas stérsta yta stiger till omkring 4 qvadrattum. Dessa 
senare kunna patagligen endast harréra fran pegmatitadror i gnei- 
sen, och de hafva afven funnits till stérsta mangd just der, i Post- 
grafvarne, hvarest en mangd pegmatitblock i krosstensgruset an- 
gifva, att denna bergart i naérheten ar faststaende. Mot dessa 
bada bestandsdelar, qvarts och faltspat, aro stycken af gneis 
q konglomeratet markvardigt sillsynta, de antraffas ndstan en- 
dast undantagsvis och férete vanligen ett i hég grad vittradt 
utseende’). Jemte qvartsbollarne och faltspaten samt stundom 
hela -bergkristaller traffas 1 konglomeratet — och allmannare an 
gneisbitarne — har och der stycken af en flintlik bergart. Redan 
-innan jag bérjade dessa undersékningar hade LUNDGREN med- 
delat mig, att Lunds museum agde ett stycke af Hoirs konglo- 
merat med en deruti innesluten »flintbit», hvilket ju féreféll 
ganska egendomligt, da man i Skane ej kiinde »flinta» fran an- 
nan bildning an kritformationen. Saval jag som extra geologen 
J. JONSSON, hvilken under sommaren bitradt vid kartliggnin- 
gen af det geologiska kartbladet »Trolleholm», funno emellertid 
snart ep stor mangd af dessa flintlika bildningar, vanligen af gul- 
aktig eller rédaktig, mera sillan blagra, farg. De vailade mig 
i bérjan stort hufvudbry, endr jag ej kunde antaga annat an att 
de harrérde fran nagot obekant lager eller kanske fran nagon 
sardeles flintlik felsit, hvilken bergart har och der sasom gangar 
upptrider i vissa trakter af Skane. Vid undersdkning af det 
omrade af Hors sandsten, som ligger dster om Ringsjén, och 
hvilket lampligen kan benamnas »Fulltoftafaltet», kom jag dock 


pa det klara harmed och insag da, att deras férekomst i kon- 


1) Detta ar redan fdr langesedan papekadt af HumMEL. »Hdrsandstenen haller 
likval mestadels blott qvartsstycken, alltid mycket kantiga och synbarligen 
inbiddade helt nara moderklyften. Om hela gneisstycken nagon gang an- 
triffas, iro de alltid mycket forstérda och oigenkanneliga genom férvittring». 
»Forvittringen synes under den tiden hatva spelat en storartad roll». Ofver- 
sigt af de geol. férhallandena vid Hallandsas. Ofvers. af Vet. Akad. Férh. 
1871 p. 596. f 
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glomeratet nastan var en nédvandig foljd af dettas samman- 
sittning. Konglomeratet i denna trakt ar sa till vida olika det 
vid Hor, att det jemte qvarts afven hégst allmant bestar af 
rundade sandstensbollar eller skirfvor at Hérs sandsten. Dessa 
dro vanligen hardare och stundom af nagot olika farg mot den 
omgifvande sandstensmassan, hvilket ar en naturlig foljd af 
deras olika genomtranglighet fér vatten*); en del af dem dro 
dock fullkomligt af samma beskaffenhet som deras matrix. 
Sandstenen eller rattare sanden har saledes delvis under paga- 
ende bildning blifvit denuderad och omlagrad. I detta konglo- 
merat triffades afven flere af de flintlika fragmenten, men nagra 
af dem, mer an knytnafsstora, voro af intensivt réd farg och 
af alldeles samma utseende som den vid Ottarp in situ fore- 
kommande jaspisen”). Dettagaf mig anledning att i fraga satta, 
huruvida ej alla dessa »flintstycken» kunde vara en kemisk om- 
vandlingsprodukt, uppkommen vid gneisens férvittring, och ett 
stéd harfor vanns snart genom fyndet af ett stycke konglomerat, 
der bindemedlet mellan bollarne utgjordes af en liknande flint- 
lik massa. En gang pa ratt vig fdreféll det mig underligt, att 
jag ej forr tinkt derpa, ty konglomeratets uppkomst lag nu fér 
mig fullkomligt klar. Qvartsbollarne harréra fran pegmatitgan- 
garne och qvartsadrorna i gneisen, de hafva sasom oldsliga kunnat 
motsta férvittringen och dro de enda resterna af en till stort 
djup forvittrad gneismassa. Man kunde ju afven i fraga siitta, 
huruvida de i stallet ej kunde vara sa éfvervagande till foljd 
af en langvarig och ihallande mekanisk inverkan pa gneisen, 
hvarvid denna sasom mjukare séndersmulats och endast de har- 
dare qvartspartierna aterstode. Men detta kan ej vara fallet, 
ty konglomeratets efter tyngden féga ordnade bestandsdelar 
och de i de finare varieteterna férekommande vaxtlemningarne 


J yl ee] o- iM Ld <s iN 
visa nogsamt, att ingen stark bdéljrérelse varit férhanden. An 


') Jag skall pa annat stalle sdka’ visa det oberattigade i att genast tala om 
en annan moderklyft fér bollar af sandsten eller qvartsit i bergarter af samma 
slag blott derfér, att de visa annan farg och h&rdhet. 

2) Natuorst, A. G. Om forekomsten af kalcedonartad jaspis vid Ottarp i 
Skane. Geol. Féren. Férhandl. Bd II, p. 167. 
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mera bestamdt visas detta af de stora filtspatspartierna med 
anda till 4 qvadrattums yta, hvilka ej aro rundade och hvilka 
dock férekomma omgifna af de harda qvartsbitarne; afven dessa 
senare dro i allmanhet féga rundade. Och narvaron af jaspisen 
talar just om en faltspatshaltig bergarts forvittring, faltspatens 
kali, kalk, natron och jernoxidul férvandlades genom kolsyre- 
haltigt vatten till karbonater, hvilka jemte den dervid frigjorda 
kiselsyran bortférdes, under det att den aterstaende kiselsyrade 
lerjorden upptog nagot natron och férvandlades till kaolin. »Die 
geléste, aber nur auf geringe Entfernung eutfiihrte Kieselsdure 
hat zur Bildung von Concretionen von Opal, Chalcedon und 
Hornstein Weranlassung gegeben, welche sich in den Kaolinabla- 
gerungen vieler Localitaten finden» (CREDNER, Elemente der Geo- 
logie. Dritte Auflage, pag. 194). 

I »Upplysningar till geologisk karta éfver Vatte harad jemte 
Strémstads omrade samt 6fver norra delen af Tanums hirad 
uti Bohus Lin» (Goteborg 1866) p. 10 omnaimner E. W. OL- 
BERS tvanne fall af pa stallet férvittrade pegmatitgangar, hvar- 
vid dels ett kaolinlikt amne, dels i den ena gangen, der denna 
var mindre vittrad, afven »ett tumstjockt lager af hornsten» 
uppkommit. 

Jaspisens narvaro i Hérs konglomerat ar saledes en gif- 
ven fdljd af den foérvittring, om hvilken redan qvartsbollarne 
gafvo vittnesbérd. Den och qvartsen jemte nagon gang falt- 
spaten aro de enda olésliga férvittringsresterna, och denna for- 
vittring har ej varit obetydlig. Qvarts- och pegmatitadrorna 
aro langt ifran allmanna har, och dock ar det uteslutande 
fran dem, som konglomeratet erhallit sitt material; detta kon- 
glomerat af nagra fa fots magtighet har en ganska stor ut- 
strackning, saval inom Fulltofta faltet som inom Hors faltet. 
Man kan hiraf inse, att fdrvittringen maste hafva strackt sig 
djupt ned i gneismassan. 

En omstandighet tycktes i borjan tala emot denna for- 
vittring, nemligen den friska faltspatens narvaro i atskilliga af 
Hérsandstenens varieteter. Sirskildt vid Kycklingahus i Full- 
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tofta socken bestar den grofva sandstenen af glansande friska 
faltspatskorn jemte qvarts och har derigenom ett ndstan granit- 
artadt utseende. Men sa egendomligt detta an i férstone ma 
férefalla, kan det dock sagas, att just denna friska faltspat ar 
ett ytterligare tecken till att forvittring agt rum. Sasom nedan 
skall visas, ville det nemligen synas, som skulle tvdnne i det 
hinseendet olika ortoklasvarieteter fdrekomma, att den ena 
icke angripes af férvittring, under det att den andra deremot 
fullstandigt omvandlas. Da detta ar fallet, ar det tydligt att 
férvittringsaterstoden af en pa dylikt satt sammansatt gneis 
eller granit maste blifva qvarts och ofirvittrad faltspat; under 


andra férhallanden skulle deremot sasom pa flere stillen ar 


fallet — sandstenens faltspat vara kaoliniserad. Hvad orsaken 
ar till denna olikhet, kan jag ej uppgifva, det tillkommer ke- 
misten och mineralogen att afgiéra. Sjelfva faktum kan dock 
har ytterligare konstateras. For att utréna underlaget af Hors 
sandsten verkstilldes for Sveriges Geologiska Underséknings rak- 
ning tvenne stora brytningsférsék, hvilka pa ett sardeles ut- 
markt satt leddes af extra geologen J. JONSSON. Da jag pa annat 
stalle kommer att behandla naimnde sandsten, ar det dfverflédigt 
att har orda nagot om lagerféljden, utan torde det vara nog 
att namna, det sandstenen befanns hvila pa en i stérre eller 
mindre grad férvittrad gneis med faltspaten ersatt af blét, half- 
flytande kaolin. Denna gneis var pa det ena stillet sa lds, att 
den kunde séndersmulas mellan fingrarne. I densamma fére- 
kommo nagra smirre fiiltspatsrika — pegmatitlika — adror och 
lager, och i dessa funnos totalt ofdrvittrade glinsande faltspats- 
individer midt uti kaolinmjélet.. Denna gneis, utsatt fér vatt- 
nets sorterande inverkan, skulle sasom aterstod lemnat qvarts 
och oférvittrade faltspatskorn, under det att kaolinslammet bort- 
skéljts for att aflagras pa annat hall. Pa samma gang visar 
gneisens beskaffenhet under sandstenen, att antagandet af en 
djupgaende férvittring af hela traktens gneismassa sasom for- 
klaring for qvartsbollarnes och jaspisens férekomst i konglo- 
meratet ar fullkomligt rigtigt. Liksom Skanes kaolinlager och 


- 
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troligen afven en del af des. k. keuperbildningarne, blir saledes 
Hors sandsten ett ytterligare bevis fdr det under langa geo- 
-logiska perioder 6fver hafvet héjda urbergets sekuldra férvit- 
tring. Men det lar oss mera, nemligen att- man inom konglo- 
meraten bor kunna sarskilja ett kemiskt forvittringskonglomerat 
-— der bollarne utgéras af sadana mineral, hvilka ursprungligen 
ej af férvittring kunna paverkas, samt af de vid forvittringen 
uppkomna sekundira olésliga produkterna — fran det mera 
vanliga rent mekaniska, der bollarne fro pa mera mekanisk vag 
uppkomna spillror af en eller flere bergarter. Och fér upp- 
kemsten af Skanes kolférande bildningar blir kinnedomen om 
denna urbergets férvittring af vasentlig betydelse. Vi veta nu, 
att det inkraktande hafvet ej fann fdr sig en hard oférvittrad 
bergstomme utan en genom den sekulara forvittringen uppkom- 
men lés massa, hvars material béljorna endast hade att sortera 
och sedan nedlagga under form af de olika sandstenarne och 
skiffrarne, de eldfasta lerorna m. m. Flera fragor i samband 
harmed kunde vara intressanta nog att diskutera, men de ma 
har lemnas asido. Blott det skall framhallas, att den relativa 
fattigdomen pa marina férsteningar i de kolférande bildningarne 
genom denna omstdndighet blir latt forklarlig —- de kunde 
sannolikt ej trifvas i det grumliga vattnet utanfér dessa stran- 
der, hvilkas lésa material det allt mera inkraktande hafvet i 
stora massor sorterade och omlagrade. 
Qvartsen och jaspisen i Hérs konglomerat aro salunda be- 
vis, att urberget t Skane fore den ratiska tiden till ansenlig 
grad forvittrat, Och det ar val sannolikt, att denna forvittring 
-egt rum mellan naémnda tid och den siluriska, under hvilken senare 
hafsvagorna maste hafva utéfvat samma inverkan pa det for- 
vittringsgrus, som da fanns. Studium af de kambriska och 
siluriska konglomeraten i samma rigtning maste derfér vara af 
stor vigt for fragan, om nagon forvittring afven fore denna tid 
egt rum. Der man i konglomeraten har qvartsbollar men inga 
eller fa af de Aldre bergarterna, eller der man har qvarts och 


jaspis, der kan man salunda —- under forutsattning att dessa 


388 


konglomerat hvila pa urberget, sa att deras material ej ar se- 
kundart — vara sdker, att en férvittring af den azoiska berg- 
grunden foregatt deras bildning. Jag var nog lycklig att under 
forflutna sommar finna ett dylikt konglomerat inom sparag- 
mitbildningen pa Smalands hégplata, genom hvilket till fullo 
bevisades, att en ganska betydlig férvittring af urbergen 1 
dessa trakter egt rum Afven fore sparagmitens aflagring. Denna _ 
ar pa alla sidor omgifven af azoiska bdergarter och pa grund 
derat lika val som Hérs konglomerat egnad att lemma in- 
blick i urbergens beskaffenhet vid tiden for sparagmitens af- 
sdttning. 

Vid dennas byggnad i dessa trakter skall jag har ej uppe- 
halla mig, enér jag i en sarskild uppsats dmnar redogéra 
derfor. Det kan fér ifragavarande andamal vara nog att an- 
marka, att den bestar af migtiga rédletta och hvita qvartsit- 
sandstenar med réd lerskiffer samt nagon gang kalkstenavr. 
Diabas ar inom sparagmitfaltet mycket allman, och jag tror mig 
ega bevis fdr att den flerestades afven har ar baddformigt in- 
lagrad i sparagmiten. I qvartsitsandstenen finnas flere kon- 
glomeratlager, af hvilka de magtigaste jag iakttagit traffats 
i Hjertsélahéjden i Bringetofta socken, nara griinsen mot Almes- 
akra socken. Samma konglomerat igenfinnes Afven nagot vest- 
ligare, vid Storeqvarn, langs biicken, hvilken rinner fran Almes- 
akrasjén. Det ar pa dessa stallen beldget nara formationens 
vestra grans, ty vid Almesakrasjéns vestra sida ar granit an- 
staende, och langre vesterut méta fortfarande blott azoiska 
bildningar. Man skulle salunda kunnat vanta sig att i kon- 
glomeratet traffa bollar af namnda bildningars bergarter, men 
sa ar ej forhallandet. Konglomeratet bildar flere olika biddar 
fran grénsen mellan den réda och hvita qvartsitsandstenen till 
ett stycke upp uti den senare och bestar allestades af bollar 
af sandsten (fran underliggande lager), jaspis och qvarts; i 
grundmassan aro derjemte mer och mindre vittrade faltspats- 


korn vanliga. Till sin sammans&ttning dfverensstammer saledes 
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detta kambriska’) konglomerat fullkomligt med det ratiska kon- 
glomeratet vid Fulltofta i Skane, och de aro stundom sa lika 
‘hvarandra, att det i handstycken kan vara svart att afgéra, 
hvilketdera man har frawfér sig. Jaspisen”) ar har ganska 
ymnig, ymnigare fn qvartsbollarne och betydligt allmannare an 
vid Fulltofta. Dess mer eller mindre afrundade bollar kunna 
hafva en storlek af anda till tvenne knytnafvar, fargen ar mycket 
vexlande, varierande mellan ljusare och moirkare gra, gulaktig 
och vackert réd. De fro, med undantag af det i allmanhet 
splittriga brottet, stundom sa lika flinta, att man kunde tro 
dem harréra fran Skane. Stundom ar brottet nagot skaligt. 
Qvartsbollarne aro har ej stora, siillan stérre ain hénsigg, stun- 
dom dock som en knytnafve. Detta later formoda, att qvarts- 
och pegmatitadror i den niarstaende graniten skola vara sAll- 
synta, hvilket afven verkligen — sasom ofta i »Vexidgraniten» 
— visade sig vara forhallandet. Afven har hafva vi salunda 
spar efter en total férvittring af urbergen, och i betraktande af 
jaspisens stora m&ngd matte den i sanning hafva varit oerhérd. 
Detta inses ytterligare,om man betanker, att blott en ringa del 
af faltspatens kiselsyra vid vittringen blir fri. 

Genom Hjertsélakonglomeratets beskaffenhet bevisas sa- 
lunda, att redan vid den kambriska tiden hade urbergen till 
ansenlig grad forvittrat. 

Det lag derfére nara till hands att antaga, att liknande 
bevis flerestades inom de kambriska konglomeraten skulle vara 


1) Att denna bildning ar kambrisk ar val otvifvelaktigt, sannolikt motsvarar 
den Atminstone delvis Dalasandstenen och ar val aldre in bade Eophyton- 
sandstenen och Fucoidsandstenen. 

2) Adjunkt E. W. Oxvsers pa Alnarp har godhetsfullt undersokt ett stycke (af 
ovanligt mérk farg) af i fraga varande mineral och derom meddelat mig 
foljande: »Mineralet ar sa vidt jag kan se dfverensstimmande med det vid 
Ottarp férekommande; alltsa en vittringsprodukt af en kiselhaltig bergart. 
Det innehaller 0,3 Y vatten och 4,6 % amorf kiselsyra, som med kalilut 
kan utdragas, och fér Ofrigt till storre delen kristallinisk kiselsyra.» Akta 
jaspis innehaller egentligen ingen amorf kiselsyra, men da & andra sidan 
kalcedon innehfller minst 20% deraf kan mineralet ej heller anses sasom 
sidan. Kalcedonartad jaspis torde derfér vara ratta benimningen, fastan 
har for korthetens skull blott anvindes namnet jaspis. 
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till finnandes, och detta ar i sjelfva verket afven fallet. Visser- 
ligen har jag ej sjelf under fdrflutna sommar haft tillfalle att i 
naturen verkstilla flere undersdkningar i denna rigtning, men 
savil vid granskning af en del af de pa Sveriges Geologiska 
Underséknings Museum befintliga samlingarne, som vid studium 
af litteraturen 6fver de kambriska bildningarne, har jag funnit 


att atskilliga konglomerat aro sammansatta i likhet med de 


forut beskrifna. Nagra af dessa ma har anforas. 

Som bekant hvilar Eophytonsandstenen i Vestergétland pa 
gneisens uppresta skikthufvuden. Denna senare bergart ar 6f- 
verst mycket vittrad med faltspaten kaoliniserad, och dess 
lésa beskaffenhet méjliggér bergartens anvandning till qvarnsten. 
Den derpa fodljande eophytonsandstenen ar »nederst staddse 
konglomeratartad»*). D:r J. A. WALLIN, som narmare_ be- 
skrifvit detta konglomerat?), uppger dess miagtighet varierande 
fran ett par tum till tva och en half fot, i allmanhet ar den 


omkring en fot. »Hufvudmassan af konglomeratet utgéres af 


stérre och mindre rullstenar af qvarts, de stérsta af ett hufvuds 
storlek eller deréfver. Dertill komma samma bestandsdelar, som 


i den underliggande qvarnstensgneisen.» I Geologiska Under- 


sékningens museum finnes prof af detta konglomerat fran Kinne- 


kulle, i hvilket bollarne — af dufiiggs storlek — uteslutande 
utgéras af qvarts. Vi hafva saledes hir ett bevis pa urbergets 
vittring fore Eophytonsandstenens bildning. 

HIsINGER omnimner i sin mineralgeografi éfver Sverige 
(Tyska upplagan, 6fvers. af BLODE, pag. 269), att ett jaspis- 
konglomerat, sannolikt hérande till samma formation som de 
talrika sandstensblocken vid Finnerédja, af GYLLENHAL fun- 
nits anstaende vid Aleqvarn i Blgaras socken. Jag har ej 


kunnat erhalla nagon narmare uppgift om detta konglomerats be- 
skaffenhet. 


') G. Linnarsson, Eophytonsandstenen i Vestergétland. Sv. Vet. Akad. Handl. 
Bd. OLN: omn 


*) J. A. Waxuin, Bidrag till kannedomen om Vestgotabergens byggnad. I. 
Akademisk afhandling. Lund 1868. ; 
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Liknande spar till férvittring skola sannolikt flerestiides 
kunna uppdagas i Geflebickenets kambriska sandsten, hvilken 
pa dmse sidor omgifves af gneiser. Konglomeratblock fran Limén 
utanfér Gefle besta af qvarts- och sandstensbollar (i massan 
stundom Aafven vittrad faltspat). Ett stycke konglomerat ur 
»fast hall i botten af den stora kanalen V. om Jadrans jern- 
vagsstation vid Storsjén i Ofvansjé socken» (sasom det heter 
pa etiketten), bestar afvenledes af sandstens- och qvartsbollar*), 
de férra dfvervagande; derjemte finnes i denna stuff ett stycke 
gulgratt jaspislikt mineral. 

Enligt Geologen M. STOLPE bestar Oboluskonglomeratet i 
Dalarne till stérsta delen af qvartsbollar, bland hvilka stundom 
 afven bollar af jaspis skola vara till finnandes. Ett prof, pa 
Geologiska Undersékningens Museum, fran Silfberget i Boda 
socken innehaller mest qvartsbollar, faltspat (frisk och vittrad) 
samt ett graaktigt jaspislikt stycke. 

Ett vackrare foérvittringskonglomerat an det berémda kal- 
cedon- eller agat-konglomeratet, som arbetats vid Elfdalens 
porfyrverk, och som (TORNEBOHM, Geogn. d. schwed. Hochge- 
birge p. 17) skall hemtas sasom lésa block fran trakten sydost 
om Horrmundsjén, later vail knappast tanka sig. Det anfores 
derfor har, ehuru val det ej harrér fran urbergens férvittring. 
En slipad skifva deraf visar de olika bollarne sardeles tydligt, 
och man jfinner bland dem inga sadana som kunna mera for- 
vittra utan endast qvarts, kalcedon och agat, samt grénaktiga 
partier, hvilka val aro »Griinerde». Detta konglomerat harrér 
enligt TORNEBOHM (I. c.) sannolikt fran en férvittrad diabas- 
mandelsten, och afven har synes forvittringen hafva varit total. 
I Professor A. ERDMANNS efterlemnade bergartssamling finnes 
ett annat konglomerat fran Transtrand, betecknadt sasom »horn- 
stenskonglomerat». Detta bestar af kalcedon eller jaspis samt bitar 


')D: TORNEBOHM sfger deremot i sin uppsats om sandstensbackenet i Ge- 
strikland, att sandstenen ar »mindre ofta utbildad sasom ett verkligt kon- 
glomerat med rédletta qvartsitbollar af aggs storlek och derutéfver.» Geol, 
Foren. Férh, Bd. III. p. 413. 
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af en finkornig porfyr (eller halleflinta). Om dess forekomst- 
sitt har jag mig intet bekant. 


I Band I pag. 115 af Geologiska Foreningens Forhandlingal 
har Bergmastaren A, SJOGREN redogjort fér lagerféljden i Tasjé- 
berget i Angermanland. De kambriska bildningarne utgoras der — 
af alunskiffer med primordialfaunans forsteningar, underlagrad af 
»qvartsit» (qvartsitsandsten?), stundom utbildad som konglo- 
merat. Bollarne afven i detta konglomerat besta af qvarts. 
(»Backen har har skurit sig ned i sjelfva graénsen emellan alun- 
skiffern och qvartsiten, hvilken har utgéres af ett groft konglo- 
merat af hvit qvarts» SJOGREN |. c.). Sasom man redan 
hiraf kunde formoda, hvilar denna qvartsit pa granit eller gneis. 

I Nerikes kambriska sandstensomrade har man ingenstades 
funnit den undre afdelningen — Eophytonsandstenen — blottad, 
men der traffas dock flerestades lisa block saval af sandsten, 
liknande den namnda, som af konglomerat, liknande Vestergét- 
lands*). Prof af detta konglomerat, som jag pa Geologiska Un- 
dersékningens museum granskat, besta uteslutande af nagot gul- 
aktiga qvartsbollar af ungefar ett dufiiggs storlek. Herr E. ERD- 
MANN har dessutom meddelat mig, att han flerestiides séder 
om Nerikes siluromrade funnit lésa block af detta konglomerat, 
bestaende af qvartsbollar. 


I Mialarbackenet finnes som bekant afven en sandstensbild- 
ning pa nagra stillen anstaende, nemligen pa darne Pingst och 
Midsommar i sédra Bjérkfjairden samt pa ett stalle pa Ekerén. 
Pa den férstnimnde finnes konglomerat, bestaende »af qvartsit- 
och granitstycken, temmeligen rundade och stundom Anda tilk 
ett hufvuds storlek, sammankittade genom ett qvartsigt binde- 
medel ete.» (Sveriges Geologiska Undersdkning, »Sédertelje» p. 17), 
Det enda och temligen otydliga stycke af detta konglomerat, som 
jag sett, har graniten frisk och oférvittrad. Konglomeratartad sand- 
sten fran Midsommar samt Ekerén innehaller sma qvartsbollarjemte 


') G. Linnarsson, Ofversigt af Nerikes Ofvergangsbildniugar. Ofvers. af kK. 
Vet. Akad. Férh. 1875. 
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nagra glimmerrika partier. Dessa bergarter dro ej sirdeles lika 
Vestergétlands och Nerikes sandstenar, utan erinra kanske mera 
om Vetterns. 

Fran Oland eller trakten af Kalmar har jag ingenstades 
sett nagra konglomeratbildningar beskrifna, hvilket ganska an- 
-markningsvarda férhallande, i samband med motsvarande fére- 
teelser i Skane med nagra ord skall vidréras. 

Vid Humlenads ar sjelfva sandstenen stundom »genom upp- 
tagande af stérre qvartsstycken nagot konglomeratartad» (LIN- 
NARSSON). Den breccia, som har utan tvifvel bildar sandste- 
nens underlag, om ock till stérsta delen sasom sprickor i gra- 
niten, af hvilken dess kantiga brottstycken utgiras, visar, att 
graniten fore sandstenens aflagring delvis séndergrusats, méjligen 
genom vittring pa samma satt som hos den af D:r LINNARSSON 
jakttagna genom sekular fdrvittring omvandlade graniten pa 
holmarne i Vettern, der bollarne, tvart emot hvad man skulle 
formodat, 4fven aro kantiga. 

Da D:r LINNARSSON antagligen sjelf kommer att be- 
skrifva de egendomliga konglomeratbildningar, som férekomma 
pa darne Jungfrun, Fjuk m. fl. 1 Vettern, och hvilka dro att be- 
trakta sasom en pa stillet forvittrad och omvandlad granit- 
massa, far jag fdr denna formations vidkommande hanvisa till 
hans uppsats. Har har forvittringen ej, sasom pa de andra 
stallena varit total, hvarfére man har far en inblick i férvit- 
tringsgrusets Aldre stadium. Vidare skall blott tillfogas, att nagot 
egentligt konglomerat ej blifvit funnet under skiffrarne vid Grenna, 
men val ett stycke upp i sandstenen norr om Gerabacken. Detta 
konglomerat innehaller visserligen qvarts, men 4r utan fraga 
till stérsta delen ett rent mekaniskt brottstyckekonglomerat, 
liksom det sannolikt motsvarande vid L. Hals. Det ar ej annat 
ain hvad man kunde vanta sig nedanfor den branta hédga berg- 
vaggen, hvilken — sasom jag pa annat stalle skall sdka visa 
— redan vid tiden for dessa bildningars aflagring utgjorde 


en strand. 
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I Skane saknas egentliga konglomeratbildningar. nastan helt 
och hallet inom de kambriska sandstenarne. Da de forefinnas 
i sandstenen, ar det vanligen blott sasom nagra tum magtiga 
lager, hvilka besta af sma rundade qvartsbollar, foga stérre an 
bénor, sillan sa stora som dufagg. Pa denna anmarknings- 
virda omstandighet har framlidne geologen D. HUMMEL fastat 
uppmarksamheten i sin i flere hanseenden beaktansvarda upp- 
sats, »Ofversigt af de geologiska férhallandena vid Hallands as»), 
»Inga sdregna konglomeratbildningar ‘ro funna fran denna tid, 
hvarken i fast klyft eller i de lésa block at kambrisk sandsten, 
som inom vissa trakter af Skane aro vanliga». Det enda som 
vid Hallandsas antraffats, ar endast af en tums miagtighet och 
utgéres »af helt sma ytterst val rundade qvartsbollar». Da 
forhallandet ar detsamma i éstra Skane, drar HUMMEL med 
ratta fdéljande slutledning: »Emedan dessa (de kambriska sand- 
stenarne) tydligen bildats pa gneisens bekostnad, men icke synas 
innehalla gréfre material af densamma ej ens vid stranderna, 
sa torde sannolikhet icke saknas fdr det antagandet, att en 
ringa konsistens hos gneisen varit den egentliga orsaken till 
denna strandbildnings beskaffenhet». Denna ringa konsistens 
hos gneisen anser H. fér ursprunglig och, savidt jag uppfattat 
honom ratt, beroende deraf, att gneisens kiselsyra 4nnu befanns 
»i ett geléartadt tillstand». Men denna forklaring kan ej vara 
rigtig, den motsaiges af hvarje qvartskorn i sandstenen och &r 
ej] tankbar vid betraktandet af den oerhérda tid, som forflutit 
mellan jerngneisens och de kambriska lagrens_ bildning. An 
mera vederlagges den genom de pa senare tiderna pa otaliga 
stallen antraffade euritkonglomeraten, fdr att ej tala om »Dal- 
formationens» magtiga konglomeratbildningar. Helt annat blir 
forhallandet, om man antager en vittring af gneisens massa sa- 
som orsaken till denna »ringa konsistens», eller med andra ord! 
att gneisen till ansenligt djup hade samma konsistens som den 
befinnes ega under Hérs sandsten vid Bossagrafven eller under 
Eophytonsandstenen vid Lugnas. Franvaroi af konglomerat i 

') Ofvers. af K. Vet. Akad, Férh. 1871. 
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de trakter, der bergarten varit en sadan finkornig jerngneis som 
den skanska och der qvarts- och pegmatitadror aro sillsynta, 
blir da naturlig. 

For vagsvallet sdnderféll den vittrade gneisen i sina bestands- 
delar, den vittrade filtspaten och glimmern skéljdes till stor 
del bort och endast qvarts och oférvittrad faltspat aterstodo, den 
forra naturligtvis 6fvervagande, derfor gifvande upphof till sand- 
stenar. Samima resonnemang kan tillampas for Ostra Smaland. 

For att i korthet sammanfatta de fakta, som ofvan an- 
forts, har det salunda visat sig, att den egentliga fucoidsand- 
stenen samt eophytonsandstenen, ehuru de patagligen dro strand- 
bildningar och ehuru deras material tala om en storartad for- 
storing’ af urbergen, likvisst ofta sakna egentliga konglomerat- 
bildningar; nar sadana férekomma utgéras de stadse af qvarts- 
bollar, man har i dem hittills aldrig iakttagit en enda granit- 
eller gneisboll; gneisen under eophytonsandstenen i Vestergétland 
ar dfverst vittrad och denuderad, faltspaten 1 densamma kaolin- 
vandlad. Andra konglomeratbildningar, sasom vid Humlenis och pa 
éarne i Vettern, utgéras af hvad som aterstar af den pa stillet om- 
vandlade, men ej totalt vittrade graniten. Konglomeraten i den 
smalandska hégplatans qvartsitsandsten innehalla ej heller nagra 
brottstycken af omgifvande urberg, men deras qvarts- och jaspis- 
bollar visa, att urbergen undergatt en kemisk férvittring till stort 
djup. Detsamma visa qvartsbollarne i konglomeraten vid Gefle, 
i Siljans silurbaicken och i Angermanland. Nagon gang, sdsom 
pa Pingst i Malaren, bestar bottenkonglomeratet afven af bollar 
af den underliggande bergarten*). Detta synes ‘ifven vara regel 
inom den till sin alder delvis ovissa Dalasandstenen, atminstone 
pa de stillen, der den hvilar pa porfyr eller hialleflinta. 

Om vi emellertid blott fasta oss vid sédra och mellersta 
Sverige, kan salunda sasom ett adagalagdt faktum attalas det 
pastaendet, att urbergen redan fére de kambriska bildningarnes 


uppkomst hade vittrat till stérre eller mindre djup, sa att det 


1) Jag har endast sett en otydlig stuff harifran; kanske ar det ej alldeles 
oméjligt, att detta konglomerat ar af samma slag som det vid Humlenis. 


3 
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inkraktande hafvet endast hade att sortera det temligen lisa 
forvittringsgruset. 

Der pegmatit- och qvartsadror voro ailmannare, kunde kon- 
glomeratlager uppkomma af de genom vittringen ej angripna 
qvartspartierna, och der genom faltspatens férvittring i tillrack- 
ligt stor mangd lager och bollar af jaspis hade uppstatt, maste 
afven dessa foljaktligen inga i konglomeraten. De olika ler- 
skiffrarne blifva pa detta s&tt att anse sasom de finare férvit- 
tringsprodukterna. Om, sasom ofta pastas, atmosferen under 
denna tid varit rikare pa kolsyra, bér detta hafva féranledt att 
férvittringen bade fortare och kraftigare kunnat verka. Dala- 
sandstenens alder i férhallande till sédra Sveriges kambriska 
sandstenar ar tyvdrr icke kind, man kan derfér ej draga nagra 
slutsatser angaende tiden fér férvittringen af den diabasmandel- 
sten, som sannolikt gifvit upphof till Elfdalskonglomeratet. 

Sveriges brist pa aflagringar fran perioderna mellan  silur- 
tiden och slutet af triastiden gér att man inom vart land e} 
kan déma nagot om férvittringen under hela denna tid, hvilket 
deremot bér kunna ske i de lander, som i detta hianseende aro 
battre lottade. Men Hors konglomerat och sandsten med sina 
qvarts- och jaspisbollar adagaligga, att under en ansenlig tid 
fore den ratiska hade en dylik férvittring egt rum, sa att nar 
hafvet anyo brit in dfver sédra delen af Sverige, fann det ater 
endast lisa férvittringsrester att bearbeta; resultatet haraf aro 
nimnda sandstenar och Skanes kolférande bildningar. 

Huruvida afven Skanes kritbildningar lemua nagra_bevis 
for en liknande vittring eller ej, kan jag f. n. ej saga, dock 


e 


saknas ej skal for det antagandet, att sa verkligen Ar fallet. 
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NATHoRST, A. G. Nagra anmarkningar med anledning af 
Dw A. E. Térnebohms uppsats om klippbassiner och dsar. 


I sin uppsats, »Nagra ord om klippbassiner och asar»!) har 
D:r TORNEBOHM framstallt nagra anmarkningar mot de i min 
uppsats, »PUMPELLYS teori om betydelsen af bergarternas seku- 
lara forvittring for uppkomsten af sjéar m. m.», uttalade asig- 
terna. Da dessa »anmarkningar likvisst ej] synas mig adaga- 
lagga, att den betydelse, jag tillagt namnde teori for forklarin- 
gen af vara urbergs ytformer, i nagot hinseende behifver modi- 
fieras, skall jag har anyo upptaga fragan till behandling. 

Den férsta anmirkningen gar derpa ut, att forvittringssy- 
stemet maste vara draneradt, sasom ett »nédviandigt vilkor for 
vittringens fortgaende mot djupet», hvarjemte pa samma gang er- 
kannes, »att alla hégre beligua delar, der en naturlig dranering 
f6refanns, blefvo vittrade till stérre eller mindre djup», hvar- 
emot »de lagre belagna ledo féga fordndring» ’?). 

Afven om man erkanner rigtigheten haraf — hvilket jag, 
pa grund af fakta, som strax skola anféras, for min del har 
nagot svart att géra — torde dock hiarigenom intet bevis mot 
mip asigt vara lemnadt, enar det ju ar ingenting, som hindrar, 
att en sadan drinering verkligen forefunnits. Denna beror na- 
turligtvis till hufvudsaklig del pa de fordom radande nivafér- 
hallandena, och da herr T. pa annat stille i sin uppsats (p. 348) 
uttalar som sin asigt, att Skandinavien fordom »under nagon 

“tid legat ej obetydligt hégre an nu», ja pa sina stallen minst 
4,000 fot, sa maste fdljaktligen hela vart nuvarande land hért 
till »de hégre beligna delarne» af denna kontinent, hvaridr vit- 


tringen har fortskred »till stérre eller mindre djup.» 


') Geol. Féren. Forh. Bd IV p. 343. 

2) Pi annat stalle heter det dock, att om landets héjd ofver hafvet »var betyd- 
lig, m&ste erosionens arbete blifva betydligt i férhallande till vittringens, 
var ter landet ligt blef den senares effekt relative stérre>. (Kursiveringen 


af mig). 


398 


Nu tror jag mig emellertid hafva adagalagt, att vara ur- 
berg, saval fore den kambriska tiden som fore den ratiska, 
vittrat till ansenligt djup*). Detta inses saval af konglome- 
ratens och sandstenarnes beskaffenhet som af beskaffenheten af 
gneisen under Eophytonsandstenen i Vestergétland och under 
sandstenen vid Hér. Men det ar ocksa tydligt, att dessa kon- 
glomerat- och sandstenslager maste hafva afsatt sig i den da- 
varande ytans depressioner, och da vi just der finna dessa spar 
af en ansenlig sekuldr firvittring, ar det tydligt. att denna 
maste hafva striackt sig afven till »de lagre delarne»”). Pa 
grund hiraf férefaller det mig, som skulle herr T:s invandning 
till vasentlig grad hafva foérlorat sin betydelse. 

Hvad Centralasien betraffar, erkanner herr T., att det der 
ar »ej otankbart, att slutna klippbassiner kunna blifva en féljd 
af en lange fortsatt vittringsprocess», hufvudsakligen emedan 
»atmosferens afdunstande férmaga» der 4r »tillracklig att hindra 
bildandet af stagnerande vattensamlingar». Nu kan man fraga 
sig, om ej atmosferen inom vart land under hela tiden fran ur- 
tiden till istiden, da klimatet under langa perioder varit tro- 
piskt, afven skulle egt denna férmaga? Denna fraga torde ej 
kunna fa annat iin ett jakande svar, och de vaxtpaleontologiska 
fakta visa till och med, att det under ett sa sent skede som 
under tertiartiden fanns en lang tid, under hvilken klimatet i 
Europa var ytterst torrt. Och som langre fram skall framhallas, 
ir ett tropiskt klimat éfver hufvud icke egnadt att bibehalla 
stillastaende vattensamlingar. Nagot skal, hvarfér ej vittringen 
hiirstades skulle ha verkat sasom i Centralasien, férefinnes sa- 
ledes icke. 

Herr T. séker vidare adagaligga, att en stor miangd af vara 
sj6ar aro beligna langs sprickor i berggrunden, och detta ar 


') Narnorst, A. G. Om de svenska urbergens sekulara forvittring. Geol, 
Foren, Forhandl. Bd IV p. 382. 

*) Anmarkas kan hirvid, att Skanes kambriska sandsten flerestides ligger i niv& 
med hafsytan, Hors sandsten vid Ringsjén omkring 200 fot 6. h., Hjertséla- 


hojden vid Almesikra 1,200 fot 6. h. Dermed skall naturligtvis ej sagas, 
att nivaskillnaden fordom varit s& stor. 
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utan tvifvel fullkomligt rigtigt. Sprickdalar aro ju sedan gammalt 
kanda. Skéaralid m. fl. stallen erbjuda vackra exempel derpa. 
Hvad nu sjéarnas belaigenhet langsefter sadana sprickor be- 
traffar, torde det afvenledes i manga fall vara rigtigt. For 
Norges vidkommande dr detta redan for nagra ar tillbaka pa 
ett dfvertygande satt adagalagdt af Professor KJERULF*). I mitt 
tillagg till PUMPELLYS uppsats framhalles just ocksa (p. 289), 
att férvittringen bade »oftast torde taga sin bérjan och tranga 
djupast ned» langs de sprickor, »som pa mangfaldigt satt genom- 
draga berggrunden», Men att dessa sprickor ej annu qvarsta 
sasom sadana, utan vidgats till sjéar och dalar, detta torde val 
bero af férvittring och férvittringsresternas bortférande genom 
erosion af vatten och is. Hade ej nagon férvittring och erosion 
egt rum, skulle de ju an i dag framsta sasom sprickor. For 
ytans stérre ojemnheter torde utan tvifvel erosionen hafva 
spelat en vigtig roll, sasom jag afven pa anfordt stille (p. 289) 
framhallit: »Antager man derjemte, att, sasom val sannolikt ar, 
afven erosionen pa sina stillen tidvis varit verksam, blifva dfven 


_ytans stérre ojemnheter forklarligan. (Kursiveringen gjord af 


mig har). 

I manga fall ar herr T:s asigt 6fverensstémmande med sa- 
vil PUMPELLYS som min, t. ex. vid fragan om isens férmaga 
att urholka den azoiska berggrunden, vid fragan om de tyska 
diluvialbildningarnes hiarstamning fran det Skandinaviska fér- 
vittringsgruset etc. Jag har sarskildt velat papeka detta, eme- 
dan herr T., naturligtvis af férbiseende, ej framhallit denna 
éfverensstimmelse, och personer, som endast laste herr T:s upp- 
sats, derfore kunde tro mig bafva uttalat nagon motsatt mening. 

Att sjéar kunde existera fore istiden, anses af herr T. ej 
mojligt, emedan de i sadant fall maste hafva fyllts med slam, 
hvilket da borde blifvit bevaradt till oss under form af en 


eller annan postsilurisk-preglacial aflagring. Ofverhufvud taget 


giallde dock ej fragan detta, ty enligt PUMPELLYS teori upp- 


1) Tu, Kserunr, Et stykke geografi i Norge. Kristiania Videnskabs Selskabs 
Forhandl. 1876 N:o 3. 
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kommo ju ojemnheterna under det qvarliggande forvittrings- 
gruset, de framstodo ej sasom sadana /érrdn detta genom asen 
bortférts. Nagot tal om sjéar fore istiden har saledes af PuM- 
PELLY egentligen ej varit i fraga satt. Att sadana emellertid 
bade kunnat finnas och funnits, ar dock bevisligt. Sasom jag 
pa annat stalle adagalagt') har Vettern,-vart nast stérsta sjé- 
backen, funnits. redan under den kambriska tiden. Men vi hafva 
annu aldre, och sasom bevis hirpa torde féljande rader ur be- 
skrifningen till det geologiska kartbladet »Upperud» (af A. E. 
TORNEBOHM), pag, 78, kunna anféras: »De sjéar, hvilka icke 
kunna pavisas sta i nagot bestiimdt sammanhang med berg- 
grundens byggnad, traffas hufvudsakligen inom gneisernas om- 
rade. Till dem kunna vi hanféra Marsjén, GaAllsjén i éstra 
gransen af Odskdlds socken, samt en stor del *) af de sma. tjar- 
narna i fjallet. Dessa sjéar ligga i oregelbundna fordjupningar 
@ bergytan?), fordjupningar, hvilka antagligen aro af mycket 
gammalt datum”). Den sinkning i gneisen t. ex., som nu upp- 
tages af Marsjén, har synbarligen funnits innan Dalformationens 
lager afsattes”), emedan till dem hérande sandsten och lerskiffer 
aro lagrade i densamma och hafva sannolikt en gang helt och 
hallet utfyllt den och utbredt sig dfver hela den omgifvande 
trakten, fastin de sedan genom denudation blifvit till stérsta 


delen fOrst6rda». Har lemnar ju herr T. sjelf ej endast bevis 


for tillvaron af en miingd sjéar af prekambrisk alder, hvilka hvar-. 


ken sta i samband med sprickor eller med berggrundens bygg- 
nad, utan afven bevis, att det sediment, som en gang utfyllt 
en af dem, sedermera blifvit bortskaffadt. Kan da sadant ej 
hafva skett pa flere stallen? 

Men det synes mig temligen obehéfligt att antaga, att om 
sjéar funnits fore istiden dessa nédvandigt maste fyllas med 
sediment. PUMPELLY framhaller, att vegetationstacket kan sa 


') Se Geologiska Féreningens méte den 6 November 1879 samt min fdr nasta 


hafte afsedda uppsats »om de Aldre sandstens- och skifferbildningarne vid 
Vettern». 


*) Kursiveringen af mig gjord hir. 
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totalt skydda forvittringsgruset fran att bortskéljas, att floderna 
rinna klara’). Detsamma 4r fallet med en stor mangd af vara 
sma skogssjéar, de aro kiara hela aret om, och detta fastan 
omgifvande hédjder kunna vara betackta af grus. Har ar det 
hufvudsakligen mossor, lafvar, ljungvaéxter och gras, som hindra 
gruset fran att vidare urskéljas sedan en obetydlig del af de 
fre jagren en gang fdr lang tid tillbaka blifvit det. Dessa 
sjéar fyllas derfér ej igen med slam, pa sin héjd igenvaxa de. 
Under ett tropiskt klimat sker ej ens detta, ty vattnets tempe- 
vatur ar fdr hég for att tillata uppkomsten af torflager, hvilket 
ytterligare hindras derigenom, att sjdarne under den varma ars- 
tiden uttorka. Men till och med i vart land hafva vi en otalig 
mangd exempel pa torfmossar, hvilka hvila pa grus eller pa gyttja 
med grus till underlag; det slam som i dessa bicken afsatts, visar 
sig ofta blott som ett tunnt sand- eller lerlager pa de djupaste 
stillena. I Skane fro visserligen inom krosstenslerans omrade 
férhallandena nagot olika, i det att der afven smirre backen 
ofta fro upptagna af nagra fot magtiga sétvattenslager, men 
man behéfver blott komma in pa det genuina krosstensgrusets 
omrade fdr att fdrhallandet skall bli annorlunda. Och afven 
inom krosstensleran afsattes dessa sdtvattenslager till stérsta 
delen strax efter isens afsmialtning, da viaxtligheten annu var 
allt for torftig att kunna hindra slammets bortskéljande, Sedan 
denna blef rikare, aindrades detta fdrhallande, och med en sa 
yppig vegetation, tropisk eller subtropisk, som bevisligen fran 
devoniska tiden till den tertiaéra varit radande, ar det ej troligt 
att nagra sdrdeles magtiga slamlager i sjéarne kunnat bildas. 
Ty man maste dervid ytterligare komma i hag, att under ett 
si varmt klimat bruka sjéarne under den varmare arstiden ut- 
torka. Nar sedan regnperioden intrider, blifva patagligen de 
mahiinda afsatta sedimentlagren utsatta for att anyo delvis 
bortspolas. 


1) »Men den yppiga vixtligheten inom detta fuktiga omrade har sa totalt skyd- 
dat forvittringsprodukterna fran erosion, att floderna rinna klara och endast 
fora till hafyet de lésliga salterna och de jemférelsevis obetydliga afnétnings- 


alstren», 
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Men ifven om sediment i dessa sjéar kunnat hopas, ar det 
ju ganska sannolikt, att det sedan, sasom t. ex. med den an- 
férda Marsjon i Dalsland delvis skett, skulle férstéras, obetyd— 
liga som dessa aflagringar i sa fall maste hafva varit. Det 
vatten, som passerat genom forvittringsgruset, maste patagligen 
hafva innehallit lésliga karbonater, hvilka-val delvis jemte slam- 
met blifvit utfallda, och biackenet salunda igenfylldt med en 
slammassa, innehallande lésliga salter. Den bergart, som har- 
igenom uppkomme, maste fdljaktligen dels hiraf, dels pa grund 
af sin ringa magtighet och utstrackning hafva varit mycket ut- 
satt fdr att i sin tur fdrstéras genom fortsatt vittring och 
erosion. 

Vare harmed huru som helst, sjelfva fakta adagaligga ju, 
att saval stora som smiarre sjébicken funnits fran den kam- 
briska och prekambriska tiden utan att pa detta sitt fyllas. 
Sasom exempel pa de smirre kunna anféras de sma sjéarna pa 
fjallet i Dalsland, exempel pa stérre erbjuder Vettern. Denna 
senare har antingen icke fullstindigt fyllts af de paleozoiska 
bildningarne och sedan dess fortfarande varit sjé, eller ock har 
detta bicken under istiden blifvit témdt. Enligt herr T:s asigt,, 
skulle dock intetdera kunnat ske. 

D:r Hous’ har framstallt den anmirkningen, att »sjéback- 
nens bildning, liksom héjdférhallandena i allmanhet, vore i va- 
sentlig man beroende af bergarternas strykning och stupning».- 
Detta ar till en viss grad obestridligt, och jag kan, med denna 
reservation, sa mycket mindre géra nagon anmarkning deremot,, 
som jag pa flere stiillen haft tillfalle att iakttaga detsamma och 
ifven derpa fistat uppmiirksamheten*). Men afven der detta 


dr fallet, se vi ju i allmanhet inga langre fortlépande kedjor, 


') Se Sveriges Geologiska Undersdkning, beskrifningarne till kartbladen »Staf- 
sj6», »Sandhamn» och »Tarnskaér» samt »Gottenvik», alla af A. G. Natuorst, 
1 beskrifningen till »Stafsjé» heter det s&lunda (pag. 7): »Har torde afven 
vara pa sin plats att med nagra ord framhalla den éfverensstimmelse, som 
synes vara ridande mellan vissa sjéars lingdutstrickning inom gneisom- 


radet och bergartens strykningsrigtning», hvarefter flere exempel derpa 
anforas, 


=e 
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utan en massa i samma riktning utdragna bergkullar eller — 
i skargarden — éar, hvilken ytform i allmanhet ej torde kunna 
tillskrifvas nagon annan orsak an forvittringen. Och da sjéar 
aro fullt ut lika allmaénna — om ej allmannare — inom granit- 


- som inom gneistrakter, kunna féljaktligen bergartens strykning 


och stupning ej vara den férsta orsaken till sjéarnes bildning, 
om de ock inom gneistrakterna blifva bestimmande for deras 


_ lage ock utstrackning. 


Herr TORNEBOHM har ifven anmarkt, att isens formaga 
att témma de férdjupningar, som uppkommit genom sekular fér- 


) vittring — forutsatt att sadana kunnat bildas — vore ganska 


tvifvelaktig. Men harom synes mig icke nagot tvifvel kunna 


uppsta; redan fore isbetaéckningen hade jikelelfvarnes vatten 


och frostens inverkan i ansenlig man urskéljt och uppluckrat 


forvittringsgruset, sa att hvad som aterstod ej kunde haft stor 
motstandskraft mot isen under den langa tid, som istiden varade. 


Och man ser ju ofta afven de smalaste dalkjusor mellan berg- 
_kullarne bara spar af isens verksamhet under form af fotsbreda 


refflor i bergvaggarnes sidor, ja till och med under éfverhan- 
gande bergvaggar. <Antagandet att sjébacknen skulle kunnat 
témmas, kan derfér ej} anses oberattigadt. Jag kan dessutom 


erinra derom, att herr T. a andra sidan sjelf anfért, att isen 


litt kunnat utplana de sjéar och héjder, som funnits inom de 


paleozoiska trakterna, pa grund af deras bergarters »jemférelse- 
vis ringa fasthet». Om isen kunnat géra detta, vore det val 
mirkvardigt, om den ej skulle egt férmaga att bortfira det lésa 


| férvittringsgruset. Vore dertill fallet att detta — hvilket PuM- 


PELLY antager — sasom litt genomdrankt af vatten, varit fruset 
till en fast och med den 6fre isen sammanhadngande massa, blir 
dess bortskaffande ur haligheterna annu lattare att fatta. 

Vart lands inom det azoiska omradet smakuperade be- 
skaffenhet vidréres ej i herr T:s uppsats, och dock Ar det tyd- 
ligt, att — sasom jag forut framballit — denna egendomliga 
ytform maste anses bero af samma krafter, som orsakat sjéarnes 


uppkomst. Men det 4r ocksa tydligt, att densamma ej genom 
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herr T:s Asigt kan forklaras, ty for hvarje bergkulle kan man 
val and& ej antaga en héjning af densamma eller sankning af 
omgifvande mark? Men den asigt, som i sin forklaring 6fver 
sjéarne ej tillika kan férklara denna inom namnda omrade sa 
utmirkande ytform, ar tydligen redan derigenom till  spillo 
gifven. 

D:r LinNARSSON har framhallit, »att vart lands ytformer, 
saledes ifven sjébassinerna, sannolikt vore af aldre datum (an 
istiden), till stérre delen mabainda harstammande fran prekam- 
briska tiden». Detta dr, som ndmndt, atminstone for Vet- 
terns vidkommande bevisligt*), och det ligger da nara till hands 
att antaga, att detsamma vore fallet aAfven for en del af de 
mindre bassinerna — sasom det ju i Dalsland ocksa ar. Ma 
man komma ihag, att urberget redan fore den prekambriska 
tiden till stérre delen lag héjdt dfver hafsytan, hvilket inses 
savil genom franvaron af prekambriska bildningar inom stérre 
delen af vart land, med undantag fdr Dalsland, som af den om- 
stindigheten, att vara kambrisk-siluriska lager inom sddra~ 
mellersta Sverige bevisligen afsattes under en lange fortsatt 
sankning. Under den fuktiga och sannolikt pa kolsyra rika at- 
mosfer, som da férefanns, maste vilkoren fdr en djupgaende for- 
vittring varit mera férhanden an kanske nagonsin sedermera. 
Och vid urbergens héjning och intridandet af de férhallanden, 
som bildade en sa skarp motsats till de férut radande, maste. 
val om nagonsin sprickor och rubbningar i berggrunden hafva 
uppstatt (mot hvilka de, som kunnat uppkomma under istiden, 
maste vara férsvinnande fa), hvarfér alla omstandigheter, soni 
kunde framkalla en ojemn reliefform i berggrunden, tydligen voro 
forhanden. Ser man derjemte pa miagtigheten af det sedi- 
ment, som hopats under de kambriska och siluriska perioderna, 
far man ett begrepp om den oerhérda forvittring, for hvilken 
den azoiska berggrunden redan till denna tid varit utsatt. Att 


vilja forneka uppkomsten af sjéar under denna tid torde derfér 


‘) Dock skulle jag harvid vilja anmirka, att uttrycket prekambriska tiden 
méjligen kunde ersittas med bérjan af kambriska. 
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vara att helt och haliet férbise alla fakta och sannolikhets- 
grunder. 

Mycket mera kunde vara att hirom tillaigga, men det an- 
forda ma vara nog. For mig gestaltar sig saken salunda — 
under villigt erkinnande, att jag hemtat atskillig nytta af herrar 
TORNEBOHMS, LINNARSSONS och Hosts anmarkningar — att 
sjéarnes ymnighet inom de omraden, som upptagas af azoiska 
bergarter, i fdérsta rummet beror af dessa bergarters sekulara 
forvittring; och som dessa bergarter, pa grund af sin uppkomst 
under och fortvaro fran den tid, da jordytan maste hafva un- 
dergatt valdsamma rubbningar och omstértningar, mera an andra 
aro genomdragna af sprickor, dro de stérre sjéarne ofta belagna 


langsefter sadana, der forvittringen jemte erosion kraftigast 


| kunnat verka’). Och det ar tydligt att denna verkan langs 
sprickorna har maste framsta sa mycket mera, emedan, sasom 


| Dr Houst férst framhallit, urbergens grundmassa icke ar genom- 


tranglig for vatten. Smasjéarne och landets smakuperade yta 


' aro en naturlig foljd af férvittringens ojemna fortskridande mot 
/djupet. Harvid ar det afvenledes klart, att sjelfva sjéarnes och 


smabergens former inom de mera tydligt lagrade bergarterna 


maste komma att sta i patagligt samband med dessas skikt- 


stillning. Och slutligen har den ojemna aflagringen af istidens 
grusmassor till ej ovasentlig grad bidragit att éka sjéarnes antal 


genom de férdimningar de férorsakat. 


I samband med sina anmarkningar mot mitt forsdk att fér- 


klara de svenska sjébassinernas uppkomst, har herr TORNE- 
BOHM &fven-narmare redogjort for sin egen — redan tidigare i 
korthet uttalade — asigt i saken. Denna Ar ett férsdk att 


tillampa’ KJERULFS teori dfver de norska sjéarnes uppkomstsatt 


1) Och d&, sasom Professor Kyuruur (1. c.) och sedan afvea D:r ToRNEBOHM 
framhallit, det vid sekulira héjningar kan intraffa, att de olika delarne af 
samma spricka, eller de genom férvittringen lings denna uppkomna bassi- 
nerna, héjes olika, hinder det derfér ofta, att flere sjéar hafva sitt lage 
langs samma férdjupning. 
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pa vara svenska, dock med det tillagget, att »differentialrérel- 
serna i form af foérskjutningar efter sprickor och slappor» for- 
siggingo »i berggrunden under den tid denna var tackt af ing 
landsis», S& vidt jag kan fatta, kan dock herr T. svarligen 
sagas hafva lemnat nagot verkligt bevis fér nagon enda jos. 
uppkomst pa detta satt, och herr T:s hufvudargument, att inga 
sjoar fore istiden kunde finnas, 6fverensstammer, sasom ofvan blif- 
vit visadt, icke med de faktiska férhallandena — Vetterns paleo- 
zoiska alder, de ‘innu aldre smasjéarne samt Marsjén i Dalsland. 
Nagon vederliggning af herr T:s hypotes synes mig redan derfor 
temligen dfverflédig, och den ar det dessutom till foljd af en annan 
omstandighet annu mer. Nar herr T. forst uttalade sin asigt om 
de svenska sjéarnes bildningssatt, skedde nemligen detta vid 
samma tillfdlle, som herr T. héll »ett foredrag om formodade 
glaciala bildningar afven inom 4ldre formationer och anforde 
som exempel den bergart pa Dalsland, hvilken blifvit kallad 
breccia. Denna breccia hade mahanda en gang varit morangrus, 
hvilket sedermera tillhardnat»'), Nu ar det emellertid tydligt, 
att i och med antagandet af istider inom aldre geologiska pe- 
rioder blir herr T:s asigt om sjébicknens uppkomst fallkomligt: 
ohalibar. Ty a ena sidan maste ju samma krafter, som skulle 
hafva fororsakat deras uppkomst under den senaste istiden, 
aifven hafva bildat sjéar under hvarje af de féregaende. Men 
a andra sidan férnekar ju herr T., att nagra sjéar fore denna’ 
sista istid kunde finnas. Tills denna motsigelse blifvit list 
synes mig hvarje férsék att vederligga herr T:s hypotes full- 
komligt 6fverflédigt. 7 


') Se Geol. Féreningens méte 9 Januari 1879 i Férhandl. Bd IV p. 212. 


eats dicate 


Geol. Foren$ Forhandl. B:d IV. Tafl. 21. 


Yo nat. sb. oO 5 10 centimeter Gen. Stab, Lit, Anst. 


Kantiga stenfragment samt af dylika bildade rullstenar. 
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ERDMANN, Epy. Bidrag till kdnnedomen om ruilstenars 
bildande. 


Ett geologiskt experiment. 
(Hartill tafl. 21). 


Det ar ett allmant kandt faktum, att flerestides vid hafs- 
strander samt pa bottnen af manga bickar och floder finnas 
stérre och mindre samlingar af rundade stenar, sa kallade rull- 
stenar (jemte grus och sand), afvensom att dessa rullstenar bil- 
dats af ursprungligen kantiga stenfragment genom dessas rull- 
ning och nétning mot hvarandra och mot sitt underlag. 

Men roérande storleken af den tid, som tagits i ansprak for 
en sadan afnétning, eller lingden af dén vig, som de kantiga 
stenfragmenten mast tillryggaligga, innan de blifvit omdanade 
till rullstenar, eger man icke — atminstone sa vidt férf. har 
sig bekant — nagra bestiimda uppgifter. 

I syfte att méjligen erhalla nagot bidrag till besvarandet 
af fdrendmnda spérsmal, verkstillde jag under varen 1879 ett 
experiment, fir hvilket, jemte de dervid erhallna resultaten, jag 
aphaller att har fa redogéra. 

En aflang, stark trilada, 2,g2 meter lang, 0,39 meter bred 
och 0,97 meter djup (resp. 9,5, 1,0 och 0,9 fot) férsags invan- 
digt pa bottnen med stenbeliggning!), amnad att sa mycket 
som modjligt efterlikna beskaffenheten hos en stenig flodbadd. 
Ladan férsags med ett temligen tatt slutande lock, samt med 
tvenne handtag, ett vid hvardera andan. Pa lockets midt var 
en litt éppnad och sluten lucka anbragt. 

Nu uppviigdes och raknades en mangd skarpkantiga stenar 
af 3—6 centimeters (1—2 dec.-tums) storlek, erhallna genom 


1) Nagorlunda jemnstora rullstenar af kristalliniska bergarter (3—6 centimeter 
i diam.), hemtade fran rullstens’sen vid Norrtull i Stockholm, placerades 
tatt intill hvarandra pa ladans botten, i hvilken spikar férut blifvit har och 
der inslagna och snedbéjda, hvarefter mellanrummen mellan stenarne fyildes 
med utrérdt portlandscement, som forenade stenarne samt med dem bildade 
en sammanhingande, fast massa. 
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sénderslagning af storre bergartsstycken. Dessa kantiga sten- 
fragment, tillsammans utgdrande 312 stycken’) och vagande 
11,986 kilogram (28,29 svenska skalpund) lades i den forut 
nimnda, stensatta traladan, hvilken derefter till vid pass en 
tredjedel eller fjerdedel fylldes med vatten”), samt sa place- 
rades pa en trabock, att den, likt en vagbalance, kunde i ver- 
tikal riktning réra sig kring den vid midten af dess langd och 
vinkelritt deremot befintliga, horisontela axeln, eller med andra’ 
ord sd, att dess bada andar kunde vexelvis héjas och siinkas. 

At en palitlig och fdrstandig arbetskarl lemnades i upp- 
drag att fdrsitta ladan i en vaggande rorelse genom att fatta 
samt Omsevis upplyfta och nedtrycka ett af de vid andarne an- 
bragta handtagen. Rakning och anteckning af det antal svang- 
ningar eller »slag», som ladan dervid gjorde, skulle tillika af 
honom verkstillas.. Tvanne vickningar eller vaggningar, d. v. s. 
lutning férst at den ena, sa at den andra sidan, raiknades som 
ett »slag». — Ladans underlag eller axel hade en sadan héjd 
éfver markens yta, att bottnen kunde erhalla en lutning mot 
horisontalplanet af 23 grader, hvilken vinkel dock sedermera, 
sedan den befunnits otillracklig, dkades till 30°. 

Hvarje gang ladan pa féreniimnda s&tt bringades i lutande 
stallning, str6mmade vattnet ned mot den nedre dndan, forande 
med sig de i ladan betintliga stenfragmenten; — med ett rass- 
lande I|jud rullade dessa fram lings den stensatta, lutande 
bottnen, dervid nétande (och stétande) savil mot denna senare, 
som mot hvarandra. Genom den a lockets midt befintliga luc- 
kan kunde man ganska tydligt iakttaga stenarnes samt vattnets. 
rérelse, och tycktes férloppet har vara en, atminstone nagor- 
lunda trogen, bild i smatt, af hvad som forsiggar pa bottnen af 
en starkt framrinnande strém, eller pa en af vagor och brin- 
ningar spolad strand. 


') Ett mindre autal skarpkantiga stenar af hyarje bergart hade forut blifvit 
aftaget och sirskildt forvaradt, for att framdeles tjena till jemférelse. 
*) Sedermera tillsattes ocks& en ringa qvantitet sand. 
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De ursprungligen i ladan nedlagda, skarpkantiga stenarne 
‘ utgjordes af: 


N:o 1. Granit, gra, finkornig, fran 


COCK OMe = o.a-se0 cee een. 57 st., vagande 2083 gram. 
-N:o 2. Orthoceratitkalksten, brunréd, 
ieeyar LOGE = a ee bee ee SGD » 3061 » 
N:o 3. Kornig kalksten, hvit, nagot 
graprickig, fran Nerike_... 68 » » 2721 » 
N:o 4. Kambrisk sandsten, réd, finkor- 
nig, fran Roslagen----...--- 500» » 1318 » 


N:o0 5. Rédtisk sandsten, gulhvit, fin- 
kornig, fran slipstensbrotten 


norr om Helsingborg ------- 42 » » 1700» 
N;o 6. JLerskiffer (takskiffer), gra, fran 
Fa lanei alsin deseeese oes 45 » » 1105 » 


Redan efter ett par timmar, da ladap gjort 200 »slag», och 
stenarne saledes endast hade rullat hégst 1128 meter (3800 fot) 
= 200 ganger ladans dubbla langd, hade de af ljus sandsten , 
bestaende stenarne (N:o 5) férlorat sina skarpa kanter och hérn 
samt voro tydligt afrundade; efter 12 a 15 timmars rullning, 


- (1220 »slag» motsvarande 6,882 kilometer = 23180 fot), frau 


-bérjan raknadt, voro de férvandlade till fullkomliga rullstenar. 


Alla dessa sandstens-rullstenar (N:o 5) utplockades derfér da 
fran de af andra bergarter bestaende, mindre fullkomligt run- 
dade stenarne, samt luft-torkades, raknades och vagdes, hvarvid 


befanns, 


att de minskats med 684 gram (161 ort) eller 40 procent 
af deras ursprungliga vigt, pa samma gang deras antal, i féljd 
af sénderslagning eller sénderfallande, dkats fran 42 till 50 
stycken. . 

De Ofriga fem sorterna af stenar (N:ris 1, 2, 3, 4 och 6) 
fingo deremot i ytterligare c:a 20 timmar vara utsatta for félj- 
derna af ladans fortsatta rérelse upp och ned; de héllos under 
denna tid i en standig rorelse fran ladans ena anda till den 
andra, med afbrott endast under de korta uppehall, da »slagens» 
antal antecknades (vid hvarje 5:te »slag»), samt da vattenpa- 


fyllning (ungefar hvar halftimme) maste ega rum. 
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Pa fjerde dagens middag, saledes efter inalles 31/) arbets- 
dags, = c:a 35 timmars, rullning (4075 »slag» motsvarande 22,98 
kilometer = 77425 fot) upphérdes med arbetet; alla stenarne 
uttogos och sorterades efter de olika bergarterna samt raknades 
och vagdes, hvarje sort for sig. 

Dervid befanns styckenas antal hafva, i foljd af sénder- 


smulning, dkats: 


hosmiN:owtis WGraniieeeeseaeeeee fran 57 till 60 st. 
» N:o0 2. Orthoc. kalksten. » 50 » 72 »}) 
» N:o 8. Kornig kalksten. » 68 » 77 »}4) 
» N:o 4. Kambr. sandsten. » 50 » 53 » 


we eNso.6.. Leeskiiers 225282 » 45 » 56 » 
och deras gemensamma vigt minskats: 
hos N:0 PGrantt:... 2225 fr.2083 till 1938 med 145 gr. = 6,95 proce. 


» N:o 2. Orth. kalksten » 3061 » 2155 » 906 » =29,60 » 
»  N:o. Korn. kalksten » 2721 » 2147 ». 574.) = 21s09mmp 
» N:o 4. Kambr.sandst. » 1818 » 1105 » 213 » =16,16 » 
» N:o 6. Lerskiffer ___._- AL TO5 =o 7Oly a 4045 ye SG rpcme 


Stenarne af orthoceratitkalksten, kornig kalksten och réd 
kambrisk sandsten voro bast rundade; nara halfva antalet af 
dem voro fullkomliga rullstenar. Lerskifferfragmenten voro hufvud- 
hallande af sin ursprungliga karakter af plattor, fatt sina kanter 
rundnétta, samt erhallit en mindre uddig gestalt. Granitstyc- 
kena voro visserligen ganska betydligt rundnétta a hérn och 
kanter, men fdretedde likval inga sadana klot- eller Aaggformiga 
gestalter, som anses vara ideal-formerna fdr rullstenar, och till 
hvilka former flera af de bada sandstensarternas och kalkstens- 
arternas rullstenar (N:ris 2, 3, 4 och 5) narmade sig. 

Bland de salunda erhallna rullstenarne, af hvilka de af 
ratisk sandsten (N:o 5) bildats efter endast 15, de ofriga (N:ris I, 
2, 3, 4 och 6) efter c:a 35 timmars rullning, utvaldes och fér- 
varades de af hvarje sort jemférelsevis bast rundade, nemligen 
af N:o 1 (Granit) 15 st., af N:o 2 (Orth. kalksten) 21 st., af 
af N:o 3 (Kornig kalksten) 26 st., af No 4 (Kambr. sandsten) 
24 st., af Nio 5 (Ratisk sandsten) 25 st. och af N:o 6 (Ler- 


") Deribland flera temligen sm& fragment. 


| 41] 


skiffer) 16 st. — Fér att pa grafisk vig gifva en tydlig fore- 


— 


stalIning om den stora formférandring de olika stenfragmenten 


undergatt efter rullning under en sa kort tid, som den nyss 


namnda, blefvo, fran dessa ungefadr jemngoda rullstenar, ett mindre 
antal uttagna och till jemforelse sammanstalda med de ursprung- 
liga, raa, kantiga styckena, hvarefter, med fotografiens tillhjelp, 
den afbildning erhallits, som tjenat till original for vidfogade tafl. 21. 

Aterstoden af de erhallna rullstenarne lades anyo i ladan 
och fick, pa samma satt som férut, rulla ytterligare ungefar 
20 timmar (2400 »slag», motsvarande 13,54 kilom. == 45600 fot), 
hvarefter de uttogos, sorterades, raknades och vagdes. 


Under denna andra rullning hade stenarnes antal dkats 


hos: Nion i= -Granit.s- sees fran, 45 till 4:7 “st. 4) 
DN Ona Orthaskalkstens elle 660.2 
» N:o 3.. Korn-ckalksten... »° 51 » 54 » 4) 
» N:o 4. Kambr. sandsten » 29 » 30 » 4) 
} » N:o 5. Ratisk sandsten- » 25 » — » 
Ne NCOP Gs lberskitter 25s. -= pe AO) oy oy 2) 
_ och deras samtliga vigt minskats 
hos N:o 1 fran 1275 till 1203 med 72 gram= 5,65 proc. 
NOR tooo > OUST = ali sys ——woAe ao > 
sy Nie) iy TERNS os KOKO) | Ey I 
» N:o 4 » GI as yey Ger SS Oa > 
» N:o o » Bey» Om BA) SOOO > 
» N:o0 6 » ALES iam eae) 3) ) amc Pam) (je) ete) ()) gs 


Hela antaletrullstenar, 241 stycken, vagande vid 2:dra rull- 
ningens borjan 5276 gram, hade saledes under denna forlorat i 
vigt 1250 gram, motsvarande 23,69 procent. Anméarkningsvardt 
ar, att af de 25 riitiska sandstenarne (N:o 5) icke en enda liten 
rullsten fans qvar vid rullningens slut. De hade alla blifvit 


helt och hallet séndernétta eller séndersmulade till sandpartiklar. 


Samtliga stenar visade sig efter andra rullningen visserligen 
vara ganska fullkomliga rullstenar, men skiljde sig dock icke 


derigenom, utan hufvudsakligen genom sin mindre storlek fran 


1) Hiraf 3 st. mindre in 25 millimeter. 

2) Haraf 26 st. mindre an 20 a 25 m.m. 

3) Hiraf 10 a 15 st. endast 10—20 m.m. stora. 
4) Haraf 2 st. mindre in 20 m.m. 

5) Hiraf 19 st, mindre in 20 m.m, 
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de forut, efter fdrsta rullningen, erhallna och férvarade samt af- 
bildade rullstenarne. 

Som forut omnamnts, borttogos under férsta rullningen alla 
stenar af N:o ] (Ratisk sandsten) efter endast 15 timmars rule 
ning. Tanker man sig att de fatt fortfarande qvarblifva och 
jemte de andra deltaga i rullningen under de aterstaende 20 
timmarne af forsta rullningen, sa kan man med full visshet an- 
taga, att de efter denna tids férlopp skulle hafva forlorat menst | 
lika mycket i vigt, som den qvantitet hvilken bortnéttes fran 
dem (N:o 5) under andra rullningen (da saval stenarnes antal 
och vigt, som den vag de tillryggalade, var mindre), nemligen 
349 gram. Sandstenarne (N:o 5) skulle enligt denna berakning 
hafva (om de icke uttagits ur ladau) forlorat minst 684 + 349 
= 1033 gram, = 60,76 proc. af deras ursprungliga vigt. — Vigt- 
forlusten hos samtliga stenar (312 stycken, tillsammans vagande 
11988 gr.) skulle saledes under hela férsta rullningen, 35 timmar, 
uppga till 3275 gram = 27,32 proc. af det rullade materialets 
vigt i dettas ursprungliga, skarpkantiga tillstand. 

Uti foljande tabell ar medeltalet af hvarje sarskild stens vigt 
och vigtforlust vid de bada rullningarne angifven, afvensom den med 
ledning deraf beraknade vigtférlusten per tillryggalagd kilometer. 


| © |Vigtafhvarje| yeey , | Vigtforlnst 
| Ss | enskild sten hatch wie for hvarje 
| oy “a for hvarje Ks 
fore rulln. ‘ enskild sten, 
= 7 enskild sten. ee 
Be (Medeltal.). |- per kilometer. 
| Bp . oN ne 
A acta ger | = gram. gram. | proc. | gram. | proc. 
IN On lee Gham) eee eee | 20% 36,54 2,54| 6,95| 0,11] 0,30 
N:o 2. Orth. kalksten_.._- 11 50 61,22 18,12 | 29,60] 0,79] 1,29 
| No 3. Kornig kalksten...| 68 40,01 8,44 | 21,09} 0,37] 0,92 
N:o 4 Kambr. sandsten..| 50 26,36 4.26| 16,16] O19] 0,72 
N:o 5. Ratisk sandsten')..| 42 40,48 16,29 | 40,24) 237) 5,85 
N:o 6. Terskiffer _.......... | 45 24,55 8,98 | 36,58} 0,39) 1,59 
B. Andra rullningen. 
TNR, CEMA IH seeks 45 28,33 1,60; 5,65] O,12| 0,42 
N:o 2. Orth. kalksten_____. 51 26,18 6,41 | 24,94] 0,48] 1,83 
N:o 3. Kornig kalksten...| 51 24,48 4,76; 19,48| 0,35 1,43 | 
N:o 4. Kambr. sandsten...| 29 21,24 2,17/ 10,22; O16| 0,75 
N:o 5. Ratisk sandsten_..| 25 13,96 13,96 |100,00| 1,03| 738 
N:o 6. Lerskiffer._......._- 40 11,38 4,90| 43,06| 0,36| 3,16 
") Berikningarne iro gjorda d& N:o 5 rullat 6,88 kilometer (23180 fot), men 


alla Gfriga stenslag 22,98 kilometer (77425 fot). 
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Denna tabell utvisar att afnétningen, i procent raknad, (per 
sten och kilometer) varit mindre under férsta an under den 
andra rullningen. Den utvisar tillika att de sdrskilda stenarnes 
medelvigt varit stérre under den férra an under den senare. — 


Det synes deraf, som skulle afnotningens storlek ékas pa samma 


gang de sirskilda, ¢ rullning varande stenfragmentens tyngd och 


volym minskades. Att likvil af detta, genom ett enda férsdk 


erhallna resultat vilja draga den slutsatsen, att ett likartadt for- 


hallande skall ega rum i stor skala i naturen, vore mahanda fér- 
hastadt. /6r ett sadant antagande talar den omstindigheten, att en 


viss volym eller vigt af nagon fast kropp, har sten, naturligtvis er- 


bjuder desto flera for nétning utsatta punkter i ju flera stycken 


den ar férdeilad, —- mot detsamma derewot, att, under for dfrigt 
likartade forhallanden, stérre och tyngre, af vatten i rérelse 


hallna stenar, vid sammanstétning mot hvarandra och rullning 


pa ett underlag, utéfva en kraftigare verkan in mindre tunga 


stenfragment, férutsatt likval att hastigheten hos de stérre ej 


ir i samma man ringare. Det torde derfor vara radligast, att 
tills vidare endast med reservation yttra sig om i fraga varande 


férhallande. Moéjligt kan ju vara, att i verkligheten sa tillgar, 


som af férséket angifves, men vi veta annu icke om sa sker. 

Vid ett i liten skala utférdt experiment kunna nemligen 
en eller flera omstindigheter, som i naturen icke hafva nagot 
eller blott helt ringa inflytande, inverka stérande pa slutresul- 
tatet. Hvad det hair omnéimnda férsdket betraffar ma naémnas: 


1:0) att, under férsékets gang, stenfragmenten vid hvarje vick- 


ning af ladan med en viss kraft stétte emot dennas anda och 
mot hvarandra, en sammanstituing som visserligen i viss man 
torde ega rum med de vid en hafsstrand rullade stenarne, men 
troligen ej (atminstone icke 1 samma grad) med det material, 
som af strémmande vatten féres fram langs en flodbadd; — 
2:0) att de vid férséket 1 rérelse satta stenfragmenten troligen 
med stérre litthet och regelbundenhet rullade fram langs den 
stensatta bottnen, sedan de blifvit till en viss grad afrundade, 
fin vid férsékets borjan, da det nastan hérde till regeln, att ett 
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ganska stort antal stenar, pa grund af deras da mera kantiga 
och ojemna form, blefvo liggande dels vid ladans midt, dels der- 
emellan och den for tillfillet nedsinkta andan, och saledes i 
sjelfva verket icke tillryggalade den viglangd, de, enligt berak- 
ning af antalet »slag» hos ladan, skulle hafva gjort. Den vid 
féregaende berakningar antagna vaglingd, som hvarje sten skulle 
hafva tillryggalagt, ar saledes snarare for hégt an for lagt tilltagen. 

Antager man, sasom ungefirligt matt pa afndtningens stor~ 
lek, medeltalet af de vid bada rullningarne erhallna procenttalen for 
vigtférlusten under hvarje tillryggalagd kilometer ‘), sa kommer 
man till det resultat, att stenar af finkornig sandsten, sadan 
som det anvanda profvet fran Helsingborg, i stycken af ungefar 
40 gram och derunder, skulle helt och hallet férnétas (d. v. s. 
férvandlas till sand och stoft) om de rullades pa en flodbotten 
en viaglingd af vid pass 15 kilometer (c:a 1,5 svensk mil) 7). 


Detsamma skulle ega rum: 


med lerskijferbitar (om 24 gr. vigt och 


derunder) efter att hafva rullat__._..._- ungefar 42 kilom. (¢:a 4 mil) 
med sil. kalksten (vigt 61 gr. och der- 

UNCet) ROlbG lec on aoe seen eee eee » 64 » (G26 Bae 
med kornig kalksten (vigt 40 gr. och der- 

WN), ete ted g cee cee pete » 85 .» (ca 8 ae 


Redan hardare arter af sandsten (s.s. t. ex. den réda Ros- 
lags-sandstenen) skulle visa en betydligt stérre motstandskraft 
mot afnétning, och finkorniga granitarter, af samma hardhet som 
Stockholmsgraniten, skulle, — t. 0. m. i sa sma stycken som 


af 36 grams vigt — kunna rullas fram pa bottnen af en flod_ 


en stricka af ungefir 278 kilometer (c:a 26 mil) innan de blefve 
helt och hallet uppnétta. Dessa tal aro naturligtvis helt approxi- 
mativa och kunna icke tillampas i andra fall, an da de i na- 


turen tillsammans rullade stenarne aro af nagorlunda likartad 


storlek sinsemellan, ty férekomma storre, tyngre stenar i naimn- 


1) Se foregaende tabell, sid. 412. 

*) Utsatta, jemte stenar af andra hirdare bergarter, for brinningarne vid en 
kust, skulle liknande sandstensbitar kunna, under gynnsamma férhllanden, 
blifva alldeles bortnétta under en tid af ungefir 15 timmar. 
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vird mangd jemte de mindre, sa forsiggar tydligen de senares 
afnétning och sénderkrossning mycket hastigare. 


Na val — torde nagon inviénda — det nu anférda »fér- 
sdket> ma i och for sig vara huru intressant som helst, men har 
det ocksa nagot naturvetenskapligt vérde, kan man deraf hemta 
nagon ledning for bedéimande af liknande geologiska féreteelser 
i naturen ? 

Utan att vaga gifva ett obetingadt jakande svar pa den 
fragan, val inseende, att mycket fullstandigare, noggrannare och 
mera vidtomfattande férsék i samma riktning kunna (och bora) 
géras, synes det mig dock, som skulle redan get nu framlagda 
resultatet lemna nagra icke ovigtiga antydningar i berérda han- 
seende, 

Det ar en kand sak, att flerestides inom landet, har och 
der pa ganska betydlig héjd dfver nuvarande hafsyta, forekomma 
s. k. strandterrasser eller strandlinier, d. v. s. samlingar af run- 
dade stenar och rulladt grus, hvilka, med bibehallande af unge- 
firligen samma niva och stundom flera éfver hvarandra, stracka 
sig, med stérre eller mindre afbrott, lings sidorna af mera 
markbara héjdsluttningar (t. ex. sluttningarne af de Hjelmare- 
slitten begransande Kilsbergen m. fl.), eller iro a sadana trakter 
hopade mellan berghillar af en viss héjd dfver hafvet. Dessa 
strandterrasser beteckna de forna grinslinierna mellan land och 
haf (eller stirre vattensamlingar i allmanhet) och anses utgéra 
vittnesbérd om perioder af hvila eller stillestand (relativt taget) 
under den eljest mera jemnt forsiggaende héjning fastlandet 
tros hafva undergatt. 

Har omformalda férs6k synes dock berattiga till det an- 
tagandet, att 2 fraga varande strandterrasser icke med nédvdn- 
dighet behéfva forutsdtta ndgon synnerligen lang tid, icke 
ens ar eller halfar, for sin bildning. Lang tid kan hafva at- 
gatt innan boljorna hunnit patrycka stranden den pragel vi nu, 
efter kanske artusenden, spara och igenkinna, men arbetet kan 


ocksa hafva utforts jemforelsevis hastigt. Under gynsamma om- 
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stindigheter torde t. 0. m. nagra dagar varit tillrackliga for 
vagor och brénningar, ebb och flod, att omsortera, utvaska och 
afrunda det fér handen varande stenmaterialet. Wagornas verk- 
ningar pa strandgruset, samt deras formaga att rulla och af- 
runda detta, beror for 6frigt icke allenast pa strandens mer 
eller mindre éppna lage, pa stenmaterialets stérre eller mindre 
rikliga narvaro och groflek samt pa de bergarters hardare eller 
lésare beskaffenhet hvaraf stenfragmenten besta, utan ocksa — 
och i en ganska vasentlig grad — pa strandens och strand- 
bottnens lutningsvinkel mot horisontalplanet. Vid nu varande 
hafs- och siéstrander finner man ej sallan smastenar och grus, 
som fr féga eller intet afrundadt, oaktadt dagligen berordt af 
vagorna, da deremot ganska narbelagna stadllen af stranderna 
kunna vara betiackta af idel rundade stenar och val rulladt grus. 
I allmanhet synes en lutning hos bottnen af mellan 10 och 20° 
vara den laimpligaste for rullstensdaningar vid stranderna. >» 

Da naturligtvis olika bergarter hafva mycket olika mot- 
standskraft mot nétning, hvilket ocksa tydligen adagalagts genom 
i det féregaende beskrifna forsék, ar det patagligt, att bland 
det langs bottnen af en tillrackligt kraftig flod eller strém fram- 
férda rullstensmaterialet, de rullstenar och stenfragment, som 
utgéras af lésare bergarter (t. ex. sandsten, kalkstenar och ler- 
skiffer m. fl.) blifva tidigast forminskade till sin volym (och 
saledes ocksa tyngd) samt séndergrusade. Dervid torde kunna 
intraffa, antingen 

a) até dessa mindre fragment, nar de férminskats till en 
viss grad, ryckas med strémmen och af denna framfoéras till 
och aflagras pa trakter, dit de hardare och foga afnétta (saledes 
stérre och tyngre) bergartsfragmenten icke da Annu i nagoo 
rikligare mingd natt, — eller ocksa 

b) att de mera litt férstérbara bergartsfragmenten vid resan 
utfdre floden, — i sallskap med stirre rullstenar af hardare slag 
— blifva helt och hallet séndersmulade, sa att flodgruset, da 
det natt en viss punkt, saknar en eller flera af de stenarter 


som ursprungligen utgjort kanske starkt framtradande bestands- 


i 
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delar i detsamma. Man torde derfdr béra iakttaga en viss fér- 
sigtighet innan man drager nagra slutsatser af en eller flera 
hergarters mer eller miodre sparsamma férekomst (eller fran- 
varo) i t. ex. en rullstensaflagring. Frdnvaron af vissa berg- 
arter « sammansdtiningen hos en rullstensds pa en gifven trakt 


bevisar tydligen ej, att ju icke dsens material kan hdrleda sig 


| fran trakter, der dessa bergarter férekomma, eller fran grus- 


samlingar der de dro tydligt representerade. De i asen felande 
bergarterna kunna for dfrigt mahanda aterfinnas sasom bestands- 
delar i narbelagna, finkornigare aflagringar af sand och grus. 
Roérande vattnets verkningar till fastlandets afnétande och 
nivellerande hafva — som bekant — atskilliga berakningar 


blifvit gjorda, gifvande vid handen, att dessa verkningar maste 


_vara sardeles storartade. Man har t. ex. genom att bestamma 


slamhalten i floder, samt det uti dessa framrinnande vattnets 


-hastighet och mingd, sékt erhalla ett matt pa denna afnétning. 
| Derfér ar dock icke har platsen att redogira. Man torde ocksa 


iatt nog kunna forestilla sig, att en hégst enorm qvantitet mi- 


neral-bestandsdelar arligen maste lisslitas fran fastlandet och 


-utféras i haf och sjéar, da man beténker huru manga anfalls- 


punkter fdr vattnets angrepp jordens alla lander erbjuda. — 
En ytterligare hdntydning pa det storartade i detta vattnets ni- 
velleringsarbete erhailes, da man ihagkommer, att, enligt hvad 
meranamnda férsék visar, fran 11,938 kilogram bergartsfragment, 
3,275 kilogram, = 27,3 procent, blefvo afnétta pa endast c:a 35 
timmar, under forhdllanden, som ndstun utan uppehall dro ra- 
dande kring alla kuster samt i de flesta backar och floder éfver 


hela jorden. 


Stockholm, 1879. Kongl. Boktryckeriet. 


